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تعريف  بالمجلة
  

مجلة دورية علمية محكمة نصف سنوية، تصدر عن جامعة شقراء، وتعنى بنشر 
الدارسات والأبحاث التي لم يسبق نشرها والمتوافر فيها  مقومات البحث العلمي 
من حيث أصالة الفكرة، ووضوح المنهجية، ودقة التوثيق في التخصصات الإنسانية 

والإدارية المكتوبة باللغة العربية أو اللغة الإنجليزية.

الرؤية :
التميز في نشر الأبحاث المتخصصة في مجال العلوم الإنسانية والإدارية.

الرسالة:
نشر الأبحاث العلمية المتميزة وفق معايير البحث العلمي في مجال العلوم الإنسانية 

والإدارية.

الأهداف:
 تسعى مجلة جامعة شقراء للعلوم الإنسانية والإدارية لتحقيق الأهداف  التالية : 

الإسهام في نشر العلوم الإنسانية والإدارية وتطبيقاتها .. 	
العلمي . 	 إنتاجهم  لنشر  والإدارية  الإنسانية  العلوم  المهتمين في مجال  تشجيع 

والبحثي المبتكر.
إتاحة الفرصة لتبادل الإنتاج العلمي والبحثي على المستويين؛ المحلي، والعالمي.. 	



ز

مة للنشر بالمجلة عن آراء ونتائج واستنتاجات مؤلفيها. • تعبّر المواد المقدَّ
• يتحمــل الباحــث/ الباحثــون المســؤولية الكاملــة عــن صحــة الموضــوع والمراجــع 

المســتعملة.

• تحتفــظ المجلــة بحــق إجــراء تعديــات للتنســيقات التحريريــة للمــادة المقدّمــة، 
حســب مقتضيــات النشــر.

.)A4( صفحة مقاس )يجب ألا يزيد عدد صفحات البحث عن )30 •
ــه  ــث وملخص ــوان البح ــق عن ــة، ويرف ــة أو الإنجليزي ــة العربي ــوث باللغ ــب البح • تكت
ــه  ــث وملخص ــوان البح ــة، وعن ــة الإنجليزي ــة باللغ ــوث المكتوب ــة للبح ــة العربي باللغ
باللغــة الإنجليزيــة للبحــوث المكتوبــة باللغــة العربيــة، علــى أن تكــون ترجمــة 
الملخــص إلــى اللغــة الإنجليزيــة صحيحــة ومتخصصــة، ولــن تُقبــل الترجمــة الحرفيــة 
ــت. ويتضمــن الملخــص فكــرة  للنصــوص عــن طريــق مواقــع الترجمــة علــى الإنترن
ــة، ولا  ــورة مجمل ــا بص ــم نتائجه ــا وأه ــة ومنهجه ــوع الدراس ــن موض ــرة ع مختص

ــة. ــن 250 كلم ــد ع يزي

• يرفــق بالملخــص العربــي والإنجليــزي الكلمــات المفتاحيــة )Kay Words( مــن 
ــات. ــس كلم ــن خم ــد ع ــفل، ولا تزي أس

• تُســتخدم الأرقــام العربيــة )Arabic … 1,2,3,4( ســواء فــي متــن البحــث أو ترقيــم 
الصفحــات أو الجــداول أو الأشــكال أو المراجــع.

م أصــل البحــث مُخرَجًا فــي صورتــه النهائية، وتكــون صفحاته مرقمــة ترقيمًا  • يُقــدَّ
متسلســاً باســتخدام برنامج Ms Word، وخط Traditional Arabic، مع مراعاة أن تكون 
الكتابــة ببنــط 14 للمتــن، و 12 فــي الحاشــية، و10 للجــداول والأشــكال، وبالنســبة 
ــية، و  ــي الحاش ــط 12، و)10( ف ــط Times- Roman ببن ــب بخ ــة فتكت ــة الإنجليزي للغ
)8( فــي الجــداول والأشــكال، مــع مراعــاة أن تكــون الجــداول والأشــكال مدرجــة فــي 
أماكنهــا الصحيحــة، وأن تشــمل العناويــن والبيانــات الإيضاحيــة الضروريــة، ويراعــى 
ــش  ــون هوام ــى أن تك ــة عل ــاحة الصفح ــداول مس ــكال والج ــاد الأش ــاوز أبع ألا تتج
ــن  ــردة، وبي ــافة مف ــطور مس ــن الس ــد بي ــات، والتباع ــن كل الاتجاه ــة )3( م الصفح

الفقــرات )10(، ويكــون ترقيــم الصفحــات فــي منتصــف أســفل الصفحــة.

 قواعد النشر في مجلة جامعة شقراء للعلوم الإنسانية والإدارية  



ح

Jha@su.edu.sa ترسل الأبحاث إلى المجلة  على البريد الإلكتروني •
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• يُعــرض البحــث علــى هيئــة التحريــر قبــل إرســاله للتحكيــم، وللهيئــة الحــق فــي 
قبولــه أو رفضــه.

• يكتــب عنــوان البحــث، واســم المؤلــف )المؤلفيــن(، والرتبــة العلميــة، والتخصــص، 
وجهــة العمــل، وعنــوان المؤلــف )المؤلفيــن( باللغتيــن العربيــة والإنجليزيــة.

• يجــب أن تكــون الجــداول والأشــكال –إن وجــدت– واضحــة ومنســقة، وترقم حســب 
تسلســل ذكرهــا فــي المتــن، ويكتب عنــوان الجــدول في الأعلــى،  أما عنوان الشــكل 

فيكتــب العنــوان فــي الأســفل؛ بحيــث يكــون ملخصًــا لمحتواه.

•  يجــب اســتعمال الاختصــارات المقننــة دوليًــا بــدلًا مــن كتابــة الكلمــة كاملــة مثــل 
ســم، ملــم،  كلــم، و % )لــكل مــن ســنتيمتر، ومليمتــر، كيلومتــر، والنســبة المئويــة، 
علــى التوالــي(. يُفضــل اســتعمال المقاييــس المتريــة، وفــي حالــة اســتعمال وحدات 

أخــرى، يُكتــب المعــادل المتــري لهــا بيــن أقــواس مربعــة.

• تســتعمل الحواشــي لتزويــد القــارئ بمعلومــات توضيحيــة، ويشــار إلــى التعليــق 
فــي المتــن بأرقــام مرتفعــة عــن الســطر بــدون أقــواس، وترقم الحواشــي مسلســلة 

داخــل المتــن، وتكتــب فــي الصفحــة نفســها مفصولــة عــن المتــن بخــط مســتقيم.

• لا تُعاد البحوث إلى أصحابها سواء نُشرت أو لم تنشر.
ــة المراجــع  ــة APA لكتاب ــم النفــس الأمريكي ــة عل ــع أحــدث إصــدار مــن جمعي • يُتب

ــادس(. ــدار الس ــاس )الإص ــق الاقتب وتوثي

ــذه  ــن ه ــث ع ــي %30، و إذا زاد البح ــة ه ــابه similarity المقبول ــبة التش ــد نس • تُع
النســبة يُعــرض علــى هيئــة تحريــر المجلــة للبــت فيــه، والتأكــد مــن تجنــب الســرقة 

الأكاديميــة plagiarism، والمحافظــة علــى الأصالــة البحثيــة.

• ألا يكون البحث مستاًّ من رسالة الماجستير أو الدكتوراه.
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أستاذ المناهج وطرق تدريس العلوم المساعد، كلية التربية بالمزاحمية، جامعة شقراء

 

 المستخلص:
هــدف البحــث إلى التعــرف علــى مــدى تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي بالمملكــة العربيــة الســعودية، وتبنــت الباحثــة 
أداة تحليل محتوى أعدها الشمراني (Alshamrani, 2008(، ومن ثم ترجمها وواءمها الأسمري والشمراني والشايع )2013(، وتم التأكد من صدق الأداة 
ومناســبتها لتحليــل محتــوى كتــب العلــوم مــن قِبــل مجموعــة مــن المختصــن في التربيــة العلميــة، وتكونــت الأداة مــن إثــي عشــر مجــالًا مــن مجــالات طبيعــة العلــم. وتم 
حســاب ثبــات التحليــل باختــاف المحلــل، وجــاءت نســبة الاتفــاق بينهمــا )%85.7(؛ ممــا تــدل علــى نســبة اتفــاق مقبولــة للتحليــل. وتمثــل مجتمــع البحــث، 
وعينتــه في كامــل محتــوى كتــاب الفيــزياء للفصلــن الدراســين. وتوصــل البحــث إلى أن كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي تضمــن جميــع مجــالات طبيعــة العلــم 
وبنســب متفاوتــة، وحصــل المجــال الســادس "المعرفــة العلميــة ذات أســاس تجريــي معتمــد علــى الحــواس" علــى أعلــى نســبة تضمــن، وبلغــت )%17.3(، في 
حــن جــاء المجــال الأول "المعرفــة العلميــة ليســت موضوعيــة تمامًــا" في المجــال الأقــل تضمينــاً، وبنســبة )%1.1(، كمــا أظهــر البحــث اختــاف نســب تضمــن 
طبيعــة العلــم لــكل فصــل مــن فصــول كتــاب الفصــل الدراســي الأول، والفصــل الدراســي الثــاني، وأن أغلــب وحــدات التحليــل المتضمنــة ســواء كانــت مؤشــراً أو 
أكثــر لمجــالات طبيعــة العلــم، جــاءت ضمــن المحتــوى الرئيــس، وبلــغ عددهــا )85( وحــدة تحليليــة، في حــن لم تحــظ الجــداول والرســوم البيانيــة علــى نســبة تضمــن 

لمجــالات طبيعــة العلــم، مقارنــة ببقيــة أنــواع المحتــوى علــى الرغــم مــن أن عــدد الوحــدات التحليليــة كانــت )11( وحــدة تحليــل.

الكلمات المفتاحية: طبيعة العلم، تحليل المحتوى، كتب الفيزياء.
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The extent to which fields of nature of science are included in the physics

textbook of the first-grade high school in the Kingdom of Saudi Arabia
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Abstract:

 Title of research: The Extent to Which Fields of Nature of Science are Included in the Physics Textbook of the 
First-grade High School in the Kingdom of Saudi Arabia Haya Muhammed Abdullah Al-Subie’e The research aims 
to find out how far the fields of nature of science are included in the physics textbooks of the first-grade high school 
in the Kingdom of Saudi Arabia. The researcher adopted a content analysis tool which is prepared by Al-Shomrani 
in 2008, and then translated and aligned by Al-Asmari, Al-Shomrani and Al-shaya in 2013. This tool, which is 
checked for validity and suitability by a group of specialists in scientific education, consisted of twelve fields of 
nature of science. The proportion of agreement between this content analysis tool and the researcher’s analysis is 
estimated around (85,7%), which indicates an acceptable rate. The research community and its sample are repre-
sented in the whole content of the two semesters textbooks.
The study found that physics textbook of first-grade high school has included all fields of nature of science, but 
in varying proportions. The sixth field “The scientific knowledge with experimental basis based on senses” has 
received the highest inclusion ratio with (17,3%), while the first field “the scientific knowledge is not completely 
objective” came as the least inclusion with (1,1%). Moreover, the study has shown variations in inclusion percent-
ages of nature of science for each chapter in both first semester’s textbook and second semester’s textbook.
Most of analyzing units that included one indicator or more for the fields of nature of science came within the main 
content, and it reached (85) analytical unit. However, the tables and graphs did not contain the nature of science 
fields like other types of the content, although there were (11) analytical units
 
 Keywords: Nature of science, content analysis and physics textbooks.    
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المقدمة وخلفية البحث:
يعُــدّ الاهتمــام بطبيعــة العلــم مــن المقومــات الأساســية للتربيــة العلميــة، وإكســابها للطــاب مــن أهــم أهــداف تدريــس العلــوم؛ لذلــك 

كان لابــد للطالــب -عنــد دراســته للعلــوم- مــن فهــم طبيعــة العلــم المتمثلــة في فهمــه لبنيــة هــذا العلــم، وطبيعتــه، وأهدافــه، ومجالاتــه. 
فيرى كثير من المختصن أنه من الضروري فهم ذلك العلم فهمًا جيدًا، وإلا خرج الطالب من دراسته للعلوم بصورة ناقصة ومشوهة 
(زيتون، 1991(. كما أن تعليم العلوم ينبغي أن يكون أكثر من مجرد تعليم المعرفة العلمية (الرشيد، 1439ه(. فتكوين الفهم العميق 
للعلــم وطبيعتــه ومســعاه وتاريخــه وفلســفته مــن أبــرز أهــداف التربيــة العلميــة الــي تســعى لتحقيقهــا عنــد جميــع الطــاب (خضــر، 2019(.

وقــد أورد ليدرمــان (Lederman, 1992) الكثــير مــن الأبحــاث الــي تناولــت مفاهيــم المعلمــن والطــاب حــول طبيعــة العلــم 
(Nature Of Science)؛ حيــث يــرى أنهــم يمتلكــون مفاهيــم ناقصــة عــن طبيعــة العلــم (Inadequate Conceptions(، خصوصًــا 
في فشــل إدراك الطبيعــة التجريبيــة للمعرفــة العلميــة؛ حيــث ينظــرون للمعرفــة العلميــة -في أغلــب الأحيــان- كأنهــا حقائــق مطلقــة حــول 
العــالم، ويعــود ليدرمــان )Lederman, 2018( بعــد فــترة طويلــة وبعــد عــدة دراســات، ويؤكــد الضعــف والتهميــش في فهــم طبيعــة العلــم؛ 
حيــث أشــار بأن هنــاك قلقًــا لــدى عــدد مــن الباحثــن بشــأن التهميــش لطبيعــة العلــم وطبيعــة المســعى العلمــي في الجيــل الجديــد لمعايــير 
العلــوم، كمــا تؤكــد وداد خضــر )2019( بأن هنــاك ضعفًــا وغموضــا في فهــم طبيعــة العلــم وتاريــخ العلــم وفلســفته ممــا أدى إلى ظهــور 
فهــم ســاذج وأفــكار تقليديــة. فوجــود خلفيــة تاريخيــة وفلســفية لــدى معلــم العلــوم يســتطيع مــن خالهــا أن يناقــش طابــه حــول واقعيــة 
أو نفعيــة التفســيرات العلميــة )Matthews, 2012(، كمــا أن إدمــاج نظريــة المعرفــة وفلســفة العلــم وتاريخــه في التدريــس يســهم في تنميــة 

.)Kotaman, 2016( معلمــي العلــوم
وتحظــى طبيعــة العلــم باهتمــام، ففــي عــدد مــن المؤتمــرات والنــدوات والكتــب والأبحــاث تُضمــن كهــدف مــن أهــداف التربيــة العلميــة 
)McDonald & McRobbie, 2012(، كمــا نادت حــركات إصاحيــة عالميــة عــدة في التربيــة العلميــة ومناهــج العلــوم وتدريســها 

بتنميــة طبيعــة العلــم، والثقافــة العلميــة لــدى الطــاب، ومــن أبرزهــا وأكثرهــا شــيوعًا مشــروع )2061( المعــروف بالعلــم لــكل الأمريكيــن 
  National Science Education Standards )NSES, 1996( والمعايير الوطنية للتربية العلمية ،Science for all Americans

والمجلــس الوطــي للأبحــاث )National Research Council  )NRC, 1996 في الــولايات المتحــدة الأمريكيــة الــذي يــرى أهميــة 
مســاعدة المتعلمــن علــى فهــم طبيعــة العلــم، وعــدّ عمليــة تعميــق فهــم المتعلــم لطبيعــة العلــم المهمــة الأولى الــي يســعى إليهــا تدريــس العلــوم 

(الشــعيلي وأمبوســعيدي، 2010(. 
وتختلــف طبيعــة العلــم متأثــرة بالمدرســة الفلســفية الــي تصبغهــا في ذاك العصــر، فالوضعيــة تعتمــد المنهــج التجريــي، وأن العلــم ينطلــق 
مــن الماحظــة ويعتمــد علــى التجريــب، والمعرفــة الــي لا تخضــع للتجربــة لا تعــدّ معرفــة علميــة. أمــا البنائيــة فــترى أن المنهــج الفرضــي وأن 
الفرضيــة تســبق الماحظــة، والتجربــة تأتي لتأكيــد أو نفــي الفرضيــة، كمــا أن الفلســفة البنائيــة أثــرت علــى طبيعــة العلــم وأبعــاده، فأصبــح 
أنصــار هــذا الاتجــاه يجعلــون للإبــداع والخيــال دوراً مهمًــا في العلــم، وعــدم وجــود طريقــة محــددة للمنهــج العلمــي، وكذلــك يــرون بــا وجــود 

للمعرفــة المطلقــة (الرشــيد، 1439ه(.
ويرتبــط مفهــوم طبيعــة العلــم بمفهــوم الثقافــة العلميــة؛ فالفــرد المثقــف علميًــا يســتطيع فهــم البيئــة المعرفيــة للعلــم، واكتســاب المهــارات 
العلمية، والتطبيقية الي تمكنه من اتخاذ القرارات في جميع المشكات، وإدراك العاقة بن العلم، والتقنية، والمجتمع. كما حدد شاموس 
)Shamos, 1995( المشــار إليه في الشــمراني (2012( ثاثة مســتويات للثقافة العلمية، وهي: المســتوى الثقافي: وهو المســتوى البســيط 

الــذي يشــير إلى الخلفيــة العلميــة الــي تمكــن الفــرد مــن الاتصــال مــع الآخريــن في القضــايا العلميــة. والمســتوى الوظيفــي: ويمثــل المســتوى 
الــذي يســتطيع الفــرد مــن خالــه القــراءة، والكتابــة، والتخاطــب مســتخدمًا مفــردات، ومفاهيــم علميــة. وأخــيراً المســتوى الحقيقــي الــذي 
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يتمثــل في فهــم معظــم المفاهيــم العلميــة، وكيفيــة الوصــول إليهــا، وهــذا المســتوى يمثــل فهــم طبيعــة العلــم. ويضيــف الرشــيد (1439( للثقافــة 
العلمية بأنها ليست مجرد معلومات علمية تختزن في الذهن، بل تجمع بن المعرفة العلمية والقيم والاتجاهات الإيجابية نحو العلم والتقنية 
والحضارة، كما أنها مهارات وسلوكيات يستطيع الإنسان من خالها حل مشاكله واتخاذ قراراته والتفاعل مع المستجدات بثقة واقتدار.

ونتيجــة للتطــورات الــي يشــهدها العــالم ومــا حــدث فيــه مــن تغــيرات؛ تطــورت النظــرة إلى مفهــوم طبيعــة العلــم؛ فقــد كان ينظــر إلى 
العلــم في أوائــل القــرن العشــرين علــى أنــه الطريقــة العلميــة فقــط، وأصبــح في فــترة الســتينات هنــاك تركيــز علــى الاســتقصاء، وعمليــات 
العلــم. ثم تطــور الأمــر في الســبعينات لينظــر إلى المعرفــة العلميــة علــى أنهــا غــير ثابتــة، متاحــة للجميــع، قابلــة للتكــرار، إنســانية، تجريبيــة، 
فريــدة. وفي الثمانينــات مــن القــرن الماضــي، دخلــت عوامــل نفســية مثــل: إضافــة دور الإبــداع الإنســاني في تطويــر التفســيرات الإنســانية، 
وكذلــك عوامــل اجتماعيــة، مثــل: البنــاء الاجتماعــي للمؤسســات العلميــة. أمــا في عقــد التســعينات فقــد حــددت الرابطــة الأمريكيــة 
لتقــدم العلــوم )AAAS, 1990( ثاثــة عناصــر تــؤدي إلى فهــم طبيعــة العلــم هــي: النظــرة إلى العــالم علــى أنــه شــيء يمكــن فهمــه، وطبيعــة 
الاســتقصاء العلمــي، وفهــم الأبعــاد الاجتماعيــة، والأخاقيــة، والسياســية للعلــوم. وفي الفــترة الأخــيرة جــاء التركيــز علــى الأبعــاد، وهــي: 
عــدم ثبــات المعرفــة العلميــة، والإبــداع والخيــال العلمــي، والأســاس التجريــي، ودور العوامــل الثقافيــة والاجتماعيــة في المعرفــة العلميــة 

(أمبوســعيدي، 2009؛ والجزائــري، 2009(.
وحيث إن وجهات النظر حول طبيعة العلم تغيرت على مدى الثاثن سنة الماضية، وهذه الوجهات المتغيرة لها تأثير على طريقة 
تدريس العلوم؛ لذا يفترض أن يستمر تدريس العلوم في أخذ الطابع الواقعي في المحتوى؛ مما يتطلب التركيز على فهم "عدم اليقن في 
العلم"؛ وذلك نتيجة للتطورات الأخيرة في مجال العلم على المجتمع (Gray and Bryce, 2006). كما على المختصن في تعليم العلوم 
 .)Martins & Ryder, 2015( الاهتمــام معالجــة الأخطــاء في فهــم طبيعــة العلــم، ووضــع معايــير وعبــارات تصحــح الأخطــاء في الفهــم
.)Lederman, Lederman & Antink, 2013( ففهــم طبيعــة العلــم مــن قبــل المعلمــن شــرط في تحقيــق رؤيــة تدريــس وتعلــم العلــوم

وعنــد محاولــة الكشــف عــن تعريــف دقيــق لطبيعــة العلــم في الدراســات العلميــة، ياحــظ أنــه علــى الرغــم مــن تعددهــا، فإنهــا لم تقــدم 
تعريفــات تفصيليــة، ودقيقــة لطبيعــة العلــم! غــير أن هنــاك أرضيــة مشــتركة للمظاهــر والمامــح الرئيســة لطبيعــة العلــوم؛ فهــي تشــير إلى فهــم 
الفــرد للكيفيــة الــي يجمــع بهــا العلمــاء البيــانات، ويفســرونها، ويســتخدمونها في بحــوث مســتقبلية، وإلى الجوانــب الأساســية لطبيعــة المعرفــة 
العلميــة: الفلســفة الأساســية للعلــم، افتراضــات العلــم، سمــات المشــروع العلمــي، الطــرق الــي تكتســب بهــا المعرفــة، أخاقيــات العلــم 
(العياصــرة، 2009(. في حــن تــرى الجزائــري (2009( أن مفهــوم طبيعــة العلــم هــو بنــاء معــرفي منظــم، يعتمــد علــى تحديــد مفهــوم العلــم، 
وتمييــزه مــن حيــث خصائــص المعرفــة العلميــة، وطريقــة نموهــا، وتطورهــا، ودور العلمــاء فيهــا، والتنظيــم الاجتماعــي للعلــم الــذي يقــوم علــى 
مبــادئ أبســتمولوجيا العلــم (Epistemology of Science)، أو نظريــة المعرفــة العلميــة الــي تتعامــل مــع العلــم كطريــق للمعرفــة، والقيــم، 
والمعتقــدات، الــي تتصــف بالإمبريقيــة، والعقانيــة، والتشــككية. أمــا الأسمــري وآخــرون (2013( فــيرون بأنــه علــى الرغــم مــن عــدم وجــود 
اتفــاق تام علــى تعريــف محــدد لطبيعــة العلــم، فإنــه يمكــن إجمــالًا اســتخدام مصطلــح طبيعــة العلــم للتعبــير عــن خصائــص المعرفــة العلميــة، 

وممارســة الإنســان لهــا، ودوره في تطورهــا. 
إلا أن الجــبر والمفــي والشــايع )2016 حــددوا مفهومًــا لطبيعــة العلــم، فهــو "عبــارة عــن مفهــوم مركــب يشــمل مجموعــة مــن العناصــر، 
والخصائص، الي تشــكل ما يســمى بأبعاد، أو مجالات طبيعة العلم؛ حيث إن هذه الأبعاد، أو المجالات تتعلق بالعمليات، والنواتج، 
والأخاقيــات، والقواعــد المنظمــة، وطــرق الاســتقصاء العلمــي" )ص 275(. أمــا مارتينــز وريــدر )Martins & Ryder, 2015( فيميــان 
إلى توضيــح مفهــوم طبيعــة العلــم بمصطلحــات أخــرى، مثــل المعرفــة حــول العلــم knowledge about science، كيــف يعمــل العلــم؟ 
?how science works، إبســتمولوجيا العلــم Epistemology of Science، أفــكار حــول العلــم  ideas- about-science، في 
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حــن خصــت القــرني والصغــير )2019( بأنهــا طريقــة للبحــث عــن المعرفــة واســتخدامها في ضــوء سمــات وخصائــص معينــة. 
فيُعــدّ فهــم طبيعــة العلــم هدفــًا لتعليــم العلــوم؛ لأنــه يســهم في تســهيل تعلــم موضوعاتــه، كمــا يســاعد علــى تكويــن اتجاهــات إيجابيــة نحــو 
العلوم. فهو أحد أهم أهداف التربية العلمية في الوقت الحاضر (Abd-El-Khalick, 2012(، كما يساعد على اتخاذ قرارات مناسبة 
تجــاه القضــايا القائمــة علــى العلــم، والتمييــز بــن العلــم وغــيره مــن طــرق المعرفــة )Wenning, 2006(، وينمــي التفكــير العلمــي ويســاعد في 
الإلمام بأساسيات المعرفة العلمية (القرني والصغير، 2019(. فهو "من الأهداف المهمة في تدريس العلوم؛ كون ذلك ينعكس إيجابًا في 
تعلــّم الطــاب للعلــوم، ويجســد المعــى الحقيقــي للعلــم، فضــاً عــن تحقيــق العديــد مــن أهــداف تدريــس العلــوم كتطويــر التحصيــل، وتكويــن 
الاتجاهات الإيجابية نحو العلوم، وتعلم التفكير العلمي بكافة أشكاله" )الجبر وآخرون، 2016، ص280(. كما تضيف خضر (2019( 
أن الفهــم لطبيعــة العلــم وتاريخــه وفلســفته حافــز ينعكــس إيجــابًا علــى ممارســاتهم داخــل الغــرف الصفيــة، وبالتــالي ينعكــس علــى زيادة الفهــم 
عنــد الطــاب. كمــا أن تضمــن طبيعــة العلــم في محتــوى المنهــج المدرســي يؤثــر تأثــيراً كبــيراً علــى تنظيــم خــبرات المنهــج التعليميــة؛ فيعمــل 
العلــم علــى توضيــح العاقــة بــن الســبب والنتيجــة، ودراســة الطــاب للظواهــر الطبيعيــة، ووصولهــم إلى هــذه العاقــات يــؤديان إلى زيادة 
فهمهــم للمعرفــة العلميــة، كمــا أن فهــم الشــخص لطبيعــة العلــم يســاعده علــى فهــم بيئتــه، والإســهام في حــل مشــكاتها، وكذلــك التمكــن 
مــن التعامــل مــع الأجهــزة المتداولــة في الحيــاة اليوميــة بأســلوب يتناســب مــع التطــور العلمــي والتقــدم التقــي (عــدس وعــوض، 2009(.

إلا أن الشمراني (2012( يرى بأن أهمية طبيعة العلم تكمن في كونها تمثل أحد مكونن لبنية العلم، ويتمثل المكون الأول -بالنسبة 
للعلوم الطبيعية- في المعرفة العلمية الي تم التوصل إليها: من مفاهيم، ونظريات، وقوانن علمية. أما المكون الثاني فتمثله طبيعة العلم؛ 
وبالتــالي فــا يكفــي تعلــم المفاهيــم، والنظــريات، والقوانــن العلميــة، بــل لابــد مــن تعلــم كيفيــة الوصــول إلى تلــك المعرفــة العلميــة وقبولهــا. 
واتفق عدد من الباحثن منهم الأسمري وآخرون (2013(، والجبر وآخرون (2016(، على تحديد مجالات طبيعة العلم في اثي عشر 
مجــالًا كمــا حصرهــا الشــمراني (Alshamrani, 2008)، وهــي: المعرفــة العلميــة ليســت موضوعيــة تمامــاً: ويعــي أن عمليــة بنــاء وتصميــم 
الأســئلة، والاستكشــاف، وتفســير البيانات تتأثر بالنمذجة الســائدة في الجانب العلمي، وكذلك يســتخدم العلماء الإبداع: يعُد العلم 
نشــاطاً يشــتمل علــى إبــداع، وخيــال العلمــاء، وأيضًــا تعُــد المعرفــة العلميــة نســبية: وتشــير إلى أن المعرفــة الحاليــة تعــد أفضــل مــا توصــل إليــه 
الإنســان لكنهــا مؤقتــة، وغــير ثابتــة، وقابلــة للتغيــير في المســتقبل عنــد اكتشــاف دليــل جديــد، أو إعــادة تفســير دليــل قــديم، وكذلــك العلــم 
مندمــج بالنواحــي الثقافيــة والاجتماعيــة؛ حيــث يتأثــر العلــم بالثقافــة والمجتمــع الــذي يمــارس فيــه، وأيضًــا يوجــد فــرق بــن القانــون العلمــي 
والنظريــة العلميــة: تعُــد القوانــن والنظــريات العلميــة أنواعــاً مختلفــة مــن المعرفــة العلميــة، فالقوانــن العلميــة عبــارة عــن تعميمــات تصــف 
العاقــة بــن الظواهــر الطبيعيــة، في حــن أن النظــريات العلميــة عبــارة عــن تفســيرات مســتنتجة مــن الظواهــر الطبيعيــة، والمعرفــة العلميــة 
ذات أســاس تجريــي معتمــد علــى الحــواس: أي إنهــا تســتمد مــن ماحظــة العــالم الطبيعــي، وكذلــك عــدم وجــود طريقــة علميــة عالميــة محــددة 
الخطــوات: ويقُصــد بذلــك أن العلــم يســتخدم مجموعــة مــن الطــرق والأســاليب المتعــددة؛ وبذلــك لا يوجــد طريقــة علميــة ثابتــة ومشــتركة 
متعــارف عليهــا عالميــاً وتســتخدم للوصــول إلى جميــع المعــارف العلميــة المختلفــة، وكذلــك يوجــد فــرق بــن المشــاهدات والاســتدلالات 
العلميــة: يقــوم العلــم علــى المشــاهدات والاســتدلالات علــى حــد ســواء، إلا أن المشــاهدات عبــارة عــن عمليــة وصــف العــالم الطبيعــي 
مــن خــال مــا تتوصــل إليــه الحــواس بشــكل مباشــر إلى مــا لا يمكــن التوصــل إليــه بالحــواس، وأيضًــا لا يمكــن أن يجيــب العلــم عــن جميــع 
الأســئلة: يتصــف العلــم بالطابــع التجريــي؛ لــذا فهــو في تطــور دائــم ومتغــير، وبالتــالي لا يمكــن أن يجيــب عــن كل التســاؤلات الــي تظهــر 
في الحيــاة اليوميــة، والتعــاون والاشــتراك في تطويــر المعرفــة العلميــة: يعُــد مــا يقدمــه الإنســان للعلــم علــى المســتوى الفــردي مســاهمة كبــيرة، 
إلا أن العلــم عــادة مــا يتــم التوصــل إليــه مــن خــال العمــل الجماعــي المســتمر؛ حيــث إن المعرفــة العلميــة الجديــدة لابــد أن يقبلهــا مجتمــع 
العلمــاء، ويضــاف أيضًــا العلــم والتقنيــة: يعتمــد العلــم والتقنيــة علــى بعضهمــا البعــض؛ بحيــث يهــدف العلــم إلى فهــم العــالم الطبيعــي، 
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في حــن تهــدف التقنيــة إلى إحــداث تغــيرات في العــالم لتلبيــة احتياجــات الإنســان، وأخــيراً، دور التجــارب في العلــم: يســتخدم العلــم 
-عــادة وليــس دائمــاً- التجــارب لاختبــار وفحــص الأفــكار، فالتجربــة العلميــة الواحــدة نادراً مــا تكــون كافيــة لترســيخ المعرفــة العلميــة. 
كما يضيف ماتيوس )Matthews, 2012( معايير كثيرة لطبيعة العلم ومنها النمذجة، والتفسير، والرياضياتية، والآراء السائدة على 
الدين، والعقانية واختيار النظرية، والمثالية، التأثيرات الثقافية، والنسوية، والواقعية والبنائية، إلا أن القرني والصغير (2019( لخصاها في 
ســبع جوانــب تركــز علــى الطبيعــة الموقتــة للمعرفــة العلميــة، طبيعــة المعرفــة التجريبيــة، الفــرق بــن المشــاهدة والاســتدلال، الفــرق بــن النظريــة 
والقانون، المعرفة العلمية متأثرة بالثقافة والمجتمع، العلماء يســتخدمون الخيال، وكذلك لا توجد طريقة علمية واحدة محددة الخطوات. 
وفي ضــوء هــذه الأهميــة لموضــوع طبيعــة العلــم، فقــد حظــي بحثيــًا باهتمــام العديــد مــن الباحثــن؛ فهنــاك مــن الدراســات مــن ركــزت علــى 
المفاهيــم المتعلقــة بعمليــات العلــم، وأخاقياتــه، ومســلماته، ونواتجــه؛ كدراســة الشــعيلي (2008( الــي هدفــت إلى التعــرف علــى مســتوى 
فهــم معلمــي الكيميــاء في ســلطنة عمــان لطبيعــة العلــم، واســتخدمت الدراســة اختبــاراً تم بنــاؤه في دراســة ســابقة (جابــر، 1997(، وركــز 
هــذا الاختبــار علــى أربــع مكــونات أساســية للعلــم هــي: افتراضــات العلــم، ونواتــج العلــم، وعمليــات العلــم، وأخاقيــات العلــم. وأظهــرت 
النتائــج انخفــاض مســتوى أداء معلمــي الكيميــاء علــى اختبــار فهــم طبيعــة العلــم ومجالاتــه الفرعيــة. ودراســة عــدس وعــوض (2009( الــي 
هدفــت للتعــرف علــى مســتوى فهــم طبيعــة العلــم لــدى طلبــة الصــف العاشــر الأساســي في مــدارس جنــوب الخليــل في فلســطن، وقــد قــام 
الباحثــان ببنــاء أداة لتحقيــق هــدف الدراســة حــوت خمســة محــاور هــي: افتراضــات العلــم، ونواتــج العلــم، وطــرق العلــم، وأخاقيــات العلــم، 
وتاريــخ المعرفــة العلميــة. وتوصلــت الدراســة إلى أن مســتوى فهــم الطــاب لطبيعــة العلــم يقــع ضمــن المســتوى المتوســط. كمــا هدفــت 
دراســة الجزائــري (2009( إلى التعــرّف علــى معــارف ومعتقــدات عينــة مــن مدرســي علــم الأحيــاء للمرحلــة الثانويــة في مدينــة دمشــق عــن 
طبيعــة العلــم، والمعرفــة العلميــة، وتضمينهــم لهــذه المعرفــة في تدريــس العلــوم. وتم اســتخدام مقيــاس مُعــدّ مــن قِبــل الباحثــة، والمؤلَّــف مــن 
(49( عبــارة موزعــة علــى أبعــاد طبيعــة العلــم، وأشــارت النتائــج إلى أن مســتوى معتقــدات مدرســي علــم الأحيــاء كان أدنى مــن المتوســط 
الفرضــي )%75(. في حــن ركــزت وداد خضــر (2019( علــى مــدى فهــم طلبــة كليــة العلــوم في جامعــة اليرمــوك لطبيعــة العلــم وتاريــخ 

العلــم وفلســفته في ضــوء بعــض المتغــيرات الــي جــاءت متدنيــة ودون المســتوى المطلــوب تربــويًا.
في حــن كــزت بعــض الدراســات علــى طبيعــة العلــم مــن خــال الأبعــاد أو المجــالات الــي يتناولهــا المختصــون في التربيــة العلميــة في 
الوقــت الحاضــر، مثــل: نســبية المعرفــة العلميــة، والنظريــة والقانــون العلمــي، وطــرق الوصــول للمعرفــة العلميــة وغــيره. وقــد اتفقــت الباحثــة 
مــع هــذا الاتجــاه، واختلفــت مــع اتجــاه الباحثــن نحــو عمليــات العلــم وأخاقياتــه؛ حيــث اتجــه أمبوســعيدي (2009( إلى اســتقصاء 
رؤيــة الطلبــة المعلمــن في تخصصــات العلــوم في ســلطنة عمــان لطبيعــة العلــم مــن خــال الأحــداث الحاسمــة في ســلطنة عمــان، وتمثلــت 
أداة الدراســة في الجوانــب التاليــة: الأســاس التجريــي، التأثــيرات الثقافيــة والاجتماعيــة علــى المعرفــة العلميــة، ودور النظريــة العلميــة، 
والماحظــة، والاســتدلال. وأظهــرت نتائــج الدراســة وجــود فهــم جيــد حــول مــا طرحــه الطلبــة المعلمــون مــن أفــكار. ودراســة العياصــرة 
(2009( الــي أظهــرت نتائجهــا أن فهــم معلمــي العلــوم لبعــض مظاهــر طبيعــة العلــم مزيــج بــن الفهــم التقليــدي والبنائــي، وهــو أقــرب 
إلى الفهــم التقليــدي؛ حيــث اعتــبروا العلــم تجريــي الأســاس، ومعارفــه مضبوطــة وثابتــة، وأنــه عمــل إبداعــي، كمــا أدرك نصفهــم الفــرق 
بــن الماحظــة والاســتدلال، لكنهــم أخفقــوا في التفريــق بــن القوانــن، والنظــريات العلميــة، واعتبروهمــا شــيئاً واحــداً أو أحدهمــا ينتــج 
عــن الآخــر. في حــن أظهــرت نتائــج دراســة الشــعيلي وأمبوســعيدي (2010( ارتفاعــاً في معتقــدات طلبــة المعلمــن حــول طبيعــة العلــم، 
وجــاء ترتيــب أبعــاد طبيعــة العلــم تنازليــاً علــى النحــو التــالي: الماحظــة والاســتدلال، القوانــن والنظــريات العلميــة، طبيعــة المعرفــة العلميــة، 
الأســاس التجريــي، التأثــيرات الاجتماعيــة والثقافيــة علــى المعرفــة العلميــة، دور الإبــداع في إنتــاج المعرفــة العلميــة. حيــث أكــدّ عبدالخالــق 
(Abd-El-Khalick, 2012( على أهمية وجود أبعاد محددة يمكن من خالها تدريس العلوم. كما هدفت دراســة الشــمراني (2012( 
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للتعــرف علــى تصــورات طــاب التخصصــات العلميــة والهندســية في الســنة التحضيريــة بجامعــة الملــك ســعود للمفاهيــم الأساســية لطبيعــة 
العلــم، وتم جمــع البيــانات مــن عينــة الدراســة، وعددهــا 204 طالبــاً باســتخدام أداة تحــوي أســئلة مفتوحــة "اســتفتاء الآراء حــول طبيعــة 
العلــم نمــوذج-C"، ومــن ثم إجــراء مقابــات بعديــة مــع 13 طالبــا؛ً للتأكــد مــن صــدق اســتجابات العينــة، وتوصلــت الدراســة إلى وجــود 
قصــور كبــير لــدى العينــة في تصوراتهــم عــن مفاهيــم طبيعــة العلــم، كمــا تؤثــر البيئــة الثقافيــة، والاجتماعيــة للعينــة علــى تصورهــم حــول 
بعــض المفاهيــم مثــل نســبية المعرفــة العلميــة. كمــا أســفرت دراســة الجــراح (2017( عــن الفهــم الســاذج لطبيعــة العلــم، والمســتوى الضعيــف 
للحجــج المقدمــة، وذلــك لــدى طــاب المســار العلمــي في الســنة التحضيريــة في جامعــة الملــك ســعود. وأضافــت دراســة القــرني والصغــير 

(2019( بأن هنــاك تصــورات غــير دقيقــة تحملهــا طالبــات الصــف الثالــث ثانــوي حــول مجــالات طبيعــة العلــم. 
واختلفــت توجهــات الأبحــاث الــي تناولــت طبيعــة العلــم؛ فمنهــا مــن تناولــت فهــم المعلمــن لطبيعــة العلــم، كمــا ورد في دراســة 
الشــعيلي (2008(، والعياصــرة (2009(، وأمبوســعيدي (2009(، والجزائــري (2009(، والشــعيلي وأمبوســعيدي (2010(، وخضــر 
(2019(. وكذلــك دراســات أخــرى تناولــت فهــم الطــاب لطبيعــة العلــم كدراســة عــدس وعــوض (2009(، والشــمراني (2012(، 
والجــراح (2017(، والقــرني والصغــير (2019(. وقــد اختلفــت الباحثــة مــع هــذا التوجــه مــن البحــوث، إلا أن هنــاك مــن الدراســات 
مــن تناولــت تحليــل الكتــب الدراســية، ومعرفــة مــدى تضمينهــا لمجــالات، وأبعــاد طبيعــة المعرفــة؛ وهــذا مــا اتجهــت لــه الباحثــة في هــذا 
البحــث.  كدراســة شــحادة (2008( الــي هدفــت لتقصــي مــدى توافــر أبعــاد طبيعــة العلــم وعملياتــه في كتــاب العلــوم الفلســطيي للصــف 
التاســع، وقيــاس مــدى اكتســاب الطلبــة لهــا؛ حيــث تم تحديــد أبعــاد طبيعــة العلــم وعملياتــه، ثم تحليــل الكتــاب لتحديــد مــدى توافرهــا، 
ثم قيــاس مــدى اكتســاب الطلبــة لمفاهيــم طبيعــة العلــم وعملياتــه. وكان مــن أبــرز نتائــج الدراســة تضمــن الكتــاب أبعــاد طبيعــة العلــم في 
الوحــدة الأولى بصــورة فلســفية تربويــة؛ حيــث تم ذكــر بعــض أهــداف طبيعــة العلــم، وخصائصــه، وأخاقياتــه، كمــا ذكــر بعــض عناصــر 
المعرفــة العلميــة الــي تشــكل نتــاج التعلــم، مــع إعطــاء أمثلــة لــكل منهــا. كذلــك دراســة الزعانــن (2010( الــي هدفــت إلى تحليــل محتــوى 
الأنشــطة العلميــة والأســئلة الــواردة في كتــاب الفيــزياء لمرحلــة الثانويــة العامــة بفلســطن؛ للكشــف عــن مــدى معالجتهــا لأبعــاد طبيعــة العلــم 
وعملياتــه التكامليــة. ولتحقيــق ذلــك؛ صمــم الباحــث أداة تحليــل شملــت قائمــة بأبعــاد طبيعــة العلــم الواجــب توافرهــا في كتــاب الفيــزياء، 
وهــي: خصائــص العلــم، ووظائفــه، ونتائجــه، وأخاقياتــه. وكشــفت النتائــج أن الأنشــطة العلميــة الــواردة في الكتــاب تراعــي أبعــاد طبيعــة 
العلــم، في حــن أن الأســئلة لا تراعــي تلــك الأبعــاد. كمــا أجــرى الأسمــري وآخــرون (2013( دراســة هدفــت إلى التعــرف علــى مــدى 
تضمــن جوانــب طبيعــة العلــم في كتــاب الأحيــاء للصــف الأول الثانــوي. وتوصلــت الدراســة إلى أن كتــاب الأحيــاء حــوى جميــع جوانــب 
طبيعــة العلــم، وجــاء تضمينهــا بشــكل غــير متــوازن بــن جزئــي الكتــاب وفصولــه، وكذلــك بــن وحــدات التحليــل. وكان أعلــى جوانــب 
طبيعــة العلــم تضمينــاً هــو "أن المعرفــة العلميــة ذات أســاس تجريــي معتمــد علــى الحــواس"، في حــن أقلهــا تضمينــاً "المعرفــة العلميــة ليســت 
موضوعيــة بشــكل كامــل"، و"العلــم مندمــج بالنواحــي الثقافيــة والاجتماعيــة". كمــا هدفــت دراســة الجــبر وآخــرون (2016( إلى التعــرف 
علــى مــدى تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــب العلــوم بالمرحلــة المتوســطة في المملكــة العربيــة الســعودية، واســتخدم الباحثــون بطاقــة 
تحليــل المحتــوى، وأظهــرت نتائــج الدراســة نســباً متفاوتــة في مــدى التضمــن؛ حيــث بلغــت نســبة تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم (11%( 
في كتــاب الصــف الأول المتوســط، و)%7.7( في كتــاب الصــف الثــاني المتوســط، بينمــا بلغــت (%12.1( في كتــاب الصــف الثالــث 

المتوســط، وأن جميــع الكتــب تضمنــت جميــع مجــالات طبيعــة العلــم، عــدا المجــال الأول "المعرفــة العلميــة ليســت موضوعيــة تمامــاً".   
وحيث أظهرت الدراسات ضعف كتب العلوم في المملكة العربية السعودية في العناية بتضمن مجالات طبيعة العلم في محتواها؛ لذا جاءت 
الحاجة إلى تحليل كتب العلوم بكافة مجالاتها، والتحقق من مدى تضمن مجالات طبيعة العلم في مختلف أنواع المحتوى وفصول الكتاب.
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مشكلة البحث:
تعُــدّ الكتــب المدرســية مصــدراً مهمًــا مــن مصــادر التعلــّم، فهــي بمثابــة المرجــع الأســاس لــكل مــن المعلــم والمتعلــم، وأحــد أهــم الأدوات 
الرئيســة المســتخدمة في عمليــة التعلــّم والتعليــم؛ ممــا يســتلزم العنايــة في اختيــار المحتــوى العلمــي، والأنشــطة العلميــة، والمعلومــات والمعــارف، 
وقــد أولــت حكومــة المملكــة العربيــة الســعودية اهتمامًــا كبــيراً لتطويــر الكتــب الدراســية ورفــع مســتواها لتلــي حاجــات الطــاب ومتطلبــات 
خطــط التنميــة الوطنيــة، وقامــت بإصــاح مناهــج العلــوم في المملكــة بمشــروعات عــدة، ومــن أبــرز المشــروعات الــي تبنتهــا وزارة التربيــة 
والتعليــم مشــروع تطويــر مناهــج الرياضيــات والعلــوم الطبيعيــة؛ حيــث تضمــن تعريــب وموائمــة كتــب العلــوم في سلســلة ماجروهــل 

(McGrow-Hill, 2008( )الحــربي، 2011(.
ونظــراً للأهميــة الــي تحتلهــا طبيعــة العلــم وفهمهــا بطريقــة صحيحــة؛ حيــث تســهم في تســهيل تعلــم موضوعاتــه، وتســاعد علــى تكويــن 
اتجاهات إيجابية نحو العلوم، كما تنعكس إيجابًا في تعلّم الطاب للعلوم، وتجسد المعى الحقيقي للعلم؛ لذا جاء من الضروري تدريسها 
لــكل مســتوى مــن مســتويات التعليــم العــام أو التعليــم العــالي، وتضمــن محتــوى كتــب العلــوم بمختلــف أقســامه وفي جميــع المراحــل التعليميــة 
لمجالات طبيعة العلم؛ حيث لاحظت الباحثة قلة تضمن طبيعة العلم في الكتاب المدرسي لمقررات الفيزياء أثناء تدريسها للمرحلة الثانوية.

 وقد أكدت عدد من أدبيات البحث التربوي على أهمية فهم طبيعة العلم، باختاف توجهاتهم وتنوع دراساتهم (زيتون،1991(، 
)Wenning, 2006( ،)Lederman, 1992(، والعمري (2006(، والشعيلي (2008(، والعياصرة (2009(، وأمبوسعيدي (2009(، 

 ،)Sormunen & Koksal, 2014( وسورمانن وكوكسال ،)والجزائري (2009(، والشعيلي وأمبوسعيدي (2010(، والشمراني (2012
وسيف )Saif, 2016(، والجراح (2017(، وخضر (2019(، والقرني والصغير (2019(؛ إلا أن الدراسات الي اهتمت بدمج جوانب 
طبيعــة العلــم في كتــب العلــوم المدرســية قليلــة (الأسمــري وآخــرون، 2013(. كذلــك أظهــرت بعــض الدراســات تفــاوتًا في نســب تضمــن 
طبيعة العلم في الكتب الدراسية كدراسة شحادة (2008(، والزعانن (2010(، والأسمري وآخرون (2013(، والجبر وآخرون (2016(.

ونظــراً لقلــة الدراســات الــي ترتبــط بتحليــل محتــوى كتــب العلــوم المطــورة كدراســة الأسمــري وآخــرون (2013( في كتــاب الأحيــاء، 
ودراســة الجــبر وآخــرون (2016( في كتــب العلــوم؛ إلا أنــه لا توجــد دراســات –حســب علــم الباحثــة- تكشــف عــن مــدى تضمــن كتــب 
الفيــزياء لمجــالات طبيعــة العلــم بعــد اعتمــاد الكتــب المطــورة؛ ولــذا فقــد ظهــرت الحاجــة إلى إجــراء هــذا البحــث الــذي تتحــدد مشــكلته 

في التعــرف علــى مــدى تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي.  
أسئلة البحث:

سعى البحث إلى الإجابة عن الأسئلة التالية: 
ما مجالات طبيعة العلم الأساسية المتضمنة في كتاب الفيزياء للصف الأول الثانوي بالمملكة العربية السعودية؟. 1
مــا مــدى تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي بالمملكــة العربيــة الســعودية حســب فصــول . 2

الكتــاب، ونــوع المحتــوى؟
أهداف البحث:

يهــدف البحــث للتعــرف علــى مجــالات طبيعــة العلــم الأساســية المتضمنــة في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي بالمملكــة العربيــة 
الســعودية، ومــن ثم الكشــف عــن مــدى تضمينهــا مــن خــال تحليــل محتــوى الكتــاب حســب فصــول الكتــاب، ونــوع المحتــوى.

أهمية البحث:
تظهر أهمية البحث في كونها تعالج جانبًا من القصور في: 

يــبرز البحــث قائمــة بمجــالات طبيعــة العلــم الــازم توافرهــا في كتــب العلــوم، والــي مــن شــأنها أن تفيــد التربويــن والباحثــن في . 1
مناهــج وتدريــس العلــوم. 



293 مجلة جامعة شقراء للعلوم الإنسانية والإدارية، ع16، ص ص 285-307،  جامعة شقراء )1443هـ/2021م(

يقــدم البحــث تغذيــة راجعــة لمطــوري كتــاب الفيــزياء فيمــا يتعلــق بنســب تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم، يمكــن الاســتفادة منهــا . 2
في تطويــر الكتــاب وإصــدار النســخ المطــورة. 

يزود البحث معلمي الفيزياء بمجالات طبيعة العلم المتضمنة في الكتاب المدرسي لاهتمام بها أثناء التدريس.. 3
تســاعد نتائــج البحــث المشــرفن التربويــن في التعــرف علــى مجــالات طبيعــة العلــم، وبالتــالي توجيــه المعلمــن لمراعاتهــا أثنــاء . 4

تدريــس العلــوم، والســعي لإكســاب الطــاب مفاهيــم طبيعــة العلــم.   
حدود البحث:

اقتصــر البحــث علــى التعــرّف علــى مــدى تضمــن كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي للفصــل الأول والثــاني طبعــة 1441هـــ 
لمجــالات طبيعــة العلــم المحــددة في هــذه الدراســة.

مصطلحات البحث:
طبيعــة العلــم: يعــرف الجــبر وآخــرون (2016( طبيعــة العلــم بأنهــا "عبــارة عــن مفهــوم مركــب يشــمل مجموعــة مــن العناصــر، والخصائــص، 
الي تشكل ما يسمى بأبعاد، أو مجالات طبيعة العلم؛ حيث إن هذه الأبعاد، أو المجالات تتعلق بالعمليات، والنواتج، والأخاقيات، 

والقواعد المنظمة، وطرق الاستقصاء العلمي" )ص 275(. 
وتقصــد بــه الباحثــة إجرائيـًـا مجموعــة مــن خصائــص المعرفــة العلميــة وطريقــة نموهــا، وتطورهــا، ودور العلمــاء فيهــا، والكيفيــة الــي تم 

الوصــول بهــا إلى العلــم، والتنظيــم الاجتماعــي للعلــم، وفــق المجــالات المحــددة في أداة تحليــل المحتــوى المســتخدمة في البحــث. 
تحليــل المحتــوى: يعُــرف طعيمــة (2004( تحليــل المحتــوى بأنــه أســلوب يهتــم ببحــث ووصــف مضمــون المحتــوى، وتفســيره، والتنبــؤ بــه، 

ويتصــف بالموضوعيــة كأداة ومنهجيــة في البحــث العلمــي بشــكل منظــم ويمكــن التعبــير عنــه كميــاً وإحصائيــاً واســتدلالياً.
وتقصد به الباحثة إجرائيًا: عملية رصد للفقرات المكونة لمحتوى كتاب الفيزياء للصف الأول الثانوي من محتوى رئيس، وحواش جانبية، 
أو ســفلية، وأشــكال، وجداول، وصور، وأنشــطة عملية، وتمارين، وأســئلة، وذلك وفقاً لمجالات طبيعة العلم الموضحة في أداة التحليل.

كتــاب الفيــزياء: كتــاب الطالــب للفصلــن الدراســين الأول والثــاني، للصــف الأول الثانــوي، طبعــة 1441، والمعتمــد مــن وزارة التعليــم 
في المملكــة العربيــة الســعودية. 

منهج البحث:
اســتخدمت الباحثــة المنهــج الوصفــي التحليلــي مــن خــال تحليــل محتــوى كتــاب الفيــزياء؛ حيــث يعُــدّ أســلوب تحليــل المحتــوى أحــد 
أنــواع المنهــج الوصفــي؛ حيــث يــرى عبيــدات (2003( "أنــه يســتند إلى وصــف الظاهــرة التربويــة بــكل أبعادهــا، ويعمــد إلى اســتقصائها 
وجمع بياناتها وتحليلها وتفســيرها" )ص275(، كما يشــير العســاف (1421هـ( إلى أن أســلوب تحليل المحتوى يعد من أنواع البحوث في 
المنهــج الوصفــي، ويعتمــد أساســاً علــى الأســلوب الكمــي في تحليــل الظاهــرة المــراد دراســتها، مــن خــال الرصــد التكــراري لوحــدة التحليــل 
المختارة. وعليه؛ تم تحليل محتوى الكتاب، ومن ثم جمع البيانات المطلوبة، وتحليلها؛ وذلك لتحقيق هدف البحث والإجابة عن أسئلته. 

مجتمع البحث:
 يشــمل مجتمــع البحــث كتــاب الطالــب لمــادة الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي (الفصــل الدراســي الأول، والفصــل الدراســي الثــاني( طبعــة 
1441 ه، ويوضــح الجــدول (1( خصائــص مجتمــع البحــث مــن خــال عــرض وتوزيــع وحــدات التحليــل وتوزيعهــا حســب الفصلــن 

الدراســين (الأول، والثــاني(، وفصــول الكتــاب ونــوع المحتــوى. 
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جدول )1(: توزيع وحدات التحليل حسب فصول الكتاب للفصلين الدراسيين )الأول، والثاني( ونوع المحتوى.

الفصل 

الدراسي
فصول الكتاب

نوع المحتوى 

المجموع المحتوى 

الرئيس
الجداول الأشكال

الأنشطة 

العلمية
التقويم 

الأول

43102452111مدخل إلى علم الفيزياء
58162469149تمثيل الحركة

571134123198الحركة المتسارعة
67132479165القوى في بعد واحد

22550916323623المجموع

الثاني

56111591164القوى في بعدين
4190565120الحركة في بعدين

66161567155الجاذبية
16336215223439المجموع

3888611315461062المجموع الكلي

يتضــح مــن الجــدول )1( أن العــدد الإجمــالي لوحــدات التحليــل في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي- الفصلــن الدراســين 
الأول والثــاني- )1062( وحــدة تحليليــة، منهــا )623( وحــدة تحليليــة في كتــاب الفصــل الدراســي الأول، و)439( وحــدة تحليليــة في 
كتــاب الفصــل الدراســي الثــاني. ويتضــح مــن الجــدول رقــم )1( أن أكثــر أنــواع المحتــوى مــن حيــث عــدد وحــدات التحليــل هــو "التقــويم" 
حيــث بلــغ عــدد وحداتــه التحليليــة )546( وحــدة تحليليــة متمثلــة في جميــع أنــواع الأســئلة في الكتــاب )أمثلــة- مســائل تدريبيــة- مســائل 
تحفيــز- أســئلة مراجعــة- تقــويم الفصــل- اختبــار الفصــل(، منهــا )323( وحــدة تحليليــة للفصــل الدراســي الأول، و)223( وحــدة تحليليــة 
للفصــل الدراســي الثــاني. في حــن جــاءت "الجــداول" أقــل أنــواع المحتــوى مــن حيــث عــدد وحــدات التحليــل؛ حيــث احتــوت علــى )11( 

وحــدة تحليــل، منهــا )9( وحــدات تحليليــة في كتــاب الفصــل الدراســي الأول، ووحــدتان في كتــاب الفصــل الدراســي الثــاني. 
أداة البحث:

لتحقيــق أهــداف البحــث؛ اســتخدمت الباحثــة أداة التحليــل الــي صممهــا الشــمراني (Alshamrani, 2008(؛ حيــث كانــت 
الأداة باللغــة الإنجليزيــة، ومــن ثم قــام الأسمــري وآخــرون )2013( بترجمتهــا ومواءمتهــا لتناســب المحتــوى العــربي لتحليــل كتــاب الأحيــاء 
للصــف الأول الثانــوي في المملكــة العربيــة الســعودية. وتتكــون الأداة مــن اثــي عشــر مجــالًا مــن مجــالات طبيعــة العلــم. كمــا قامــت الباحثــة 
بالتحقــق مــن صــدق الأداة في البحــث الحــالي ومناســبتها لمحتــوى كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي في ضــوء مجــالات طبيعــة العلــم 

مــن خــال عرضهــا علــى المختصــن في مجــال تعليــم العلــوم وتحكيمهــا. 
وقــد تم التحقــق مــن ثبــات الأداة في البحــث الحــالي باتبــاع أســلوب فعاليــة المحلــل؛ وذلــك عــن طريــق حســاب معامــل الاتفــاق 
باختــاف المحللــن، ويقصــد بــه أن يقــوم بتحليــل المحتــوى نفســه باحثــان أو أكثــر )طعيمــة، 1987م(، ومــن ثم يتــم حســاب نســبة 
الاتفــاق؛ حيــث حــدد كوبــر مســتوى الثبــات بدلالــة نســبة الاتفــاق )%85( فأكثــر؛ لتــدل علــى ثبــات مقبــول لــلأداة )في المفــي، 
1984(. حيــث تم اختيــار أجــزاء مــن كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي الفصــل الدراســي الأول، وقــام محلــل آخــر -خالــد بــن حمــد 

الرشــيد تخصص مناهج وطرق تدريس العلوم- بتحليل المحتوى بشــكل مســتقل وبنفس معايير التحليل، وجاءت نســبة الاتفاق بينهما 
(%85.7(، وتعــدّ هــذه النســبة مقبولــة لثبــات أداة التحليــل.  

 وفيمــا يلــي عــرضٌ للمجــالات الأساســية لطبيعــة العلــم وشــرحها مــن خــال وصــف المعــى المقصــود مــن كل جانــب، كمــا تم تحديــد 
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مجموعــة مــن المؤشــرات المحتملــة الــي يمكــن أن تعُــبر عــن مجــالات طبيعــة العلــم في محتــوى الكتــاب المدرســي، والــي بلغــت 36 مؤشــراً، 
كمــا هــو موضــح بالجــدول )2(.

                                جدول )2(: مجالات طبيعة العلم ووصفها ومؤشراتها.
المؤشرالوصفالمجالت

المعرفة العلمية ليست موضوعية بشكل تام.1

وتفســير  الأســئلة والاستكشــاف  عمليــة وضــع 
في  المقبــول  الســائد  بالنمــوذج  تتأثــر  البيــانات 
إن  أي  “Paradigm”؛  العلمــي  الجانــب 
أن  ســابقة. كمــا  نظريــة  إلى  تســتند  المشــاهدة 
القيم الشــخصية والمعرفة العلمية الســابقة والخبرة 

تؤثــر علــى ماهيــة وكيفيــة إجــراء العلــم.

science is theo-) 1-1( العلم يستند إلى النظرية)
.)ry-laden

(1-2( العلم يحوي عناصر غير موضوعية.
(1-3( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن العلم يبى على 

النظرية أو أن العلم يحوي عناصر غير موضوعية.

العلم يعُد نشاطاً يشتمل على إبداع وخيال. العلماء يستخدمون الإبداع.2
(2-1( يستخدم العلماء الخيال والإبداع للوصول للعلم.
(2-2( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن أحد العلماء 

استخدم الإبداع لإنتاج العلم.

المعرفة العلمية تعد نسبية )مؤقتة، غير ثابتة(.3

مــا توصــل  أفضــل  الحاليــة  العلميــة  المعرفــة  تعــد 
لــه الإنســان، لكنهــا قابلــة للتغــير في المســتقبل 
عنــد اكتشــاف دليــل جديــد أو إعــادة تفســير 

قــديم. دليــل 

(3-1( المعرفة العلمية قابلة للتغير.
(3-2( المعرفة العلمية المقبولة في وقت ما تعد أفضل وصف 

أو تبرير أو تفسير في ذلك الوقت. 
(3-3( الأفكار العلمية لا يمكن إثباتها.

(3-4( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن إحدى الأفكار 
العلمية تم استبدالها بفكرة علمية أحدث.

يتأثر العلم بالثقافة والمجتمع الذي يمارس فيه.العلم مندمج بالنواحي الثقافية والاجتماعية.4

(4-1( العلم يتأثر بالمجتمع والثقافة.
(4-2( ساهم العديد من المجتمعات والثقافات في العلم.

(4-3( مثــال يوضــح كيفيــة تأثــير المجتمــع والثقافــة في الأفــكار 
العلميــة.

يوجد فرق بن النظرية والقانون العلمي.5

تعُد القوانن والنظريات العلمية أنواعًا مختلفة 
من المعرفة العلمية. القوانن العلمية عبارة 

عن تعميمات تصف العاقات بن الظواهر 
الطبيعية، في حن أن النظريات العلمية عبارة 

عن تفسيرات مستنتجة للظواهر الطبيعية.

(5-1( العاقة أو التباين بن القانون والنظرية العلمية.
(5-2( تعريف للقانون العلمي.
(5-3( تعريف للنظرية العلمية.

(5-4( مثال لقانون أو نظرية علمية توضح كيفية 
استخدامهما في العلم.

6
المعرفة العلمية ذات أساس تجريي معتمد على 

الحواس.
المعرفة العلمية تستند أو تستمد من ماحظة 

العالم الطبيعي.

(6-1( المعرفة العلمية تعتمد أو تستمد من ماحظة العالم 
الطبيعي.

(6-2( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن العلم يعتمد على 
)empirically-based) الحواس

عدم وجود طريقة علمية عالمية محددة الخطوات.7
يستخدم العلم مجموعة من الطرق والمناحي 

المتعددة، ولا توجد طريقة علمية ثابتة 
تستخدم للوصول إلى جميع المعارف العلمية.

(7-1( يمكــن أن يمــارس العلــم مــن خــال مناحــي أو طــرق 
عديــدة.

(7-2( لا يوجد طريقة وحيدة لممارسة العلم تتم وفق 
خطوات متتالية محددة.

(7-3( مثال يوضح أن طرق ممارسة العلم تعتمد على المجال 
وأسئلة البحث ومدى براعة العالم.
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المؤشرالوصفالمجالت

يوجد فرق بن المشاهدات والاستدلالات العلمية.8

يقوم العلم على الماحظة والاستدلال على 
حد سواء، المشاهدة هي عملية وصف العالم 
الطبيعة من خال ما تتوصل إليه الحواس، أما 
الاستدلال فهو إجراء منطقي لانتقال من 
البيانات الماحظة مباشرة بالحواس إلى ما لا 

يمكن التوصل إليه مباشرة بالحواس.

(8-1( يعتمد العلم على الماحظة والاستنتاج أو أحدهما.
(8-2( الفرق أو العاقة بن الماحظة والاستنتاج.

(8-3( تعريف الماحظة.
(8-4( تعريف الاستنتاج.

(8-5( مثال تاريخي أو معاصر يوضح معى الماحظة أو 
الاستنتاج أو الفرق بينهما.

لا يمكن أن يجيب العلم على جميع الأسئلة.9
بعض الأسئلة لا يمكن الإجابة عنها من 
خال استخدام طرق البحث العلمية.

(9-1( لا يمكن أن يجيب العلم عن كل الأسئلة.
(9-2( الأفكار العلمية هي الأفكار القابلة لاختبار مقابل 

العالم الطبيعي الماحظ )قابلة للدحض(.
(9-3( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن العلم لا يمكن أن 

يجيب عن جميع الأسئلة.

التعاون والاشتراك في تطوير المعارف العلمية.10

على الرغم من أن الفرد يمكن أن يقدم مساهمة 
كبيرة في العلم، فإن العلم عادة ما يتم التوصل 

إليه من خال العمل الجماعي، والمعرفة 
العلمية الجديدة لا بد أن يقبلها مجتمع العلماء 
في الجانب، ولا بد أن تتجاوز عملية المراجعة 

الدقيقة من قبل الأقران في الجانب.

(10-1( يتواصل العلماء ويعملون مع بعضهم ويراجعون 
أعمال بعضهم.

(10-2( يشترك العلماء كمجتمع في مجموعة من المعارف 
والقيم والأخاقيات...

(10-3( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن العلماء يتعاونون 
للحصول على أفكار علمية أو يتواصلون مع بعضهم أو 

يتفقون أو يختلفون حول بعض القضايا ذات العاقة بعملهم.

العلم والتقنية.11

يعتمد العلم والتكنولوجيا على بعضهما 
البعض. يهدف العلم إلى فهم العالم الطبيعي، 
والهدف من التكنولوجيا إحداث تغييرات في 

العالم لتلبية احتياجات الإنسان.

(11-1( الفرق أو العاقة أو الخلط بن العلم والتكنولوجيا.

دور التجارب في العلم.12

يستخدم العلم عادة وليس دائما التجارب 
لاختبار الأفكار، إلا أن التجربة العلمية 

الواحدة نادراً ما تكون كافية لترسيخ الادعاء 
العلمي.

(12-1( تعُد التجربة طريقة مهمة لممارسة العلم.
(12-2( يوجد حاجة لإعادة إجراء التجربة لتأكيد المعرفة 

العلمية.
(12-3( مثال تاريخي أو معاصر يوضح أن أحد العلماء 

استخدم تجربة علمية أو أعاد إجراءها للوصول لفكرة علمية.

فئة التحليل ووحدته: 
تكونــت فئــة التحليــل في البحــث مــن مجــالات طبيعــة العلــم، وعددهــا اثنــا عشــر مجــالًا، ومــا ينــدرج تحــت كل مجــال مــن مؤشــرات، 
كمــا وجــدت الباحثــة أن الفقــرة وحــدة مناســبة لتحليــل كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي، والــي قــد تــرد في المحتــوى في عــدد مــن 
الجمــل كفقــرات كاملــة في المحتــوى الرئيــس للكتــاب، أو صنــدوق المحتــوى )يحــدد بإطــار( والــذي يمكــن أن يحــوي تعريفًــا، أو قانــونًا، أو 
فكــرةً، أو تطبيقًــا للفيــزياء، أو أمثلــةً، أو أســئلةً تدريبيــةً، أو أســئلة تحفيــز، أو جمــل الحواشــي الســفلية والجانبيــة، أو النشــاط العملــي، 
أو أســئلة المراجعــة، أو تقــويم الفصــل، أو اختبــار الفصــل، أو الأشــكال وخرائــط المفاهيــم، أو الجــداول والرســوم البيانيــة الــي قــد تحــوي 
جمــاً كاملــة، في حــن أن وحــدة التحليــل لا تشــمل العناويــن الرئيســة والفرعيــة، أو أهــداف الفصــل والــدرس، أو المفــردات الجديــدة، أو 
دليــل مراجعــة الفصــل، أو صنــدوق المقترحــات بقــراءة إضافيــة خارجيــة أو تماريــن إضافيــة، أو جملــة تشــرح كيفيــة اســتخدام الآلــة الحاســبة 
أو اســتخدام أدوات المعمــل، أو دليــل الرياضيــات، أو المصطلحــات؛ لأن الباحثــة تــرى أنهــا تكــرار لمــا تم طرحــه في فصــول الكتــاب. 
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إجراءات التحليل:
قامــت الباحثــة بإجــراء تعديــات علــى دليــل جمــع البيــانات الــذي أعــده الأسمــري وآخــرون )2013(؛ وذلــك ليتناســب مــع أســئلة 

البحــث الحــالي، ويحقــق أهدافــه، وتكــون مــن خمســة أجــزاء: 
الجــزء الأول: شــرح مجــالات طبيعــة العلــم والمؤشــرات المثاليــة لهــا: يشــرح كل مجــال مــن مجــالات طبيعــة العلــم، والمؤشــرات المثاليــة لهــا 

والمحتمــل وجودهــا في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي. 
الجــزء الثــاني: قواعــد اختيــار وحــدة التحليــل: تم وضــع قاعــدة لعمليــة التحليــل تتمثــل في وحــدة التحليــل البســيطة الــي تتناســب مــع 
وجودهــا في الكتــاب، وفقــاً لوحــدة التحليــل المعتمــدة في البحــث. فوحــدة التحليــل البســيطة يمكــن تعريفهــا بأنهــا إحــدى الفقــرات التاليــة: 
)فقــرة كاملــة في المحتــوى الرئيــس للكتــاب- فقــرة كاملــة في صنــدوق في المحتــوى الرئيــس للكتــاب- حاشــية ســفلية متضمنــة جملــة كاملــة، 
حاشــية جانبيــة متضمنــة جملــة كاملــة، تعريــف أو تمريــن أو نشــاط معملــي أو مثــال أو ســؤال ...إلخ الــي يمكــن أن تكــون في المحتــوى 
الرئيــس للكتــاب أو في الحواشــي الجانبيــة أو الســفلية، شــكل أو جــدول أو مخطــط يحــوي علــى جملــة كاملــة، نشــاط عملــي(، في حــن 
أن وحــدة التحليــل البســيطة ليســت )عنــوان رئيــس أو فرعــي- أهــداف الفصــل أو الــدرس- مفــردات الفصــل أو الــدرس- جملــة أو فقــرة 
في دليــل مراجعــة الفصــل- مربــع أو صنــدوق المقترحــات بقــراءة إضافيــة خارجيــة أو تماريــن إضافيــة- المصطلحــات أو دليــل الرياضيــات- 

جملــة أو فقــرة تشــرح كيفيــة اســتخدام الآلــة الحاســبة أو اســتخدام أدوات المعمــل(.
الجــزء الثالــث: قواعــد وأمثلــة للحكــم علــى وحــدة التحليــل البســيطة واعتبارهــا وحــدة طبيعــة العلــم: حيــث تعــد وحــدة التحليــل وحــدة 
تحــوي مجــالًا أساســياً لطبيعــة العلــم في حــال توفــر مؤشــر واحــد علــى الأقــل مــن مؤشــرات طبيعــة العلــم في مجــالات طبيعــة العلــم. فعلــى 

ســبيل المثــال: وحــدة التحليــل يمكــن أن تعُــد وحــدة تحــوي مجــالًا أساسًــا لطبيعــة العلــم عندمــا تحــوي اقتباسًــا كمــا في الأمثلــة التاليــة: 
• "الطــرق الرياضيــة والتجريبيــة قــادت إلى نجاحــات هائلــة في العلــوم". المجــال رقــم 12: دور التجــارب في العلــم، فالمؤشــر المثــالي 	

رقــم 12-1: التجربــة مهمــة في ممارســة العلــم. بينمــا لا تعُــد وحــدة التحليــل البســيطة وحــدةً تحــوي مجــالًا أساسًــا لطبيعــة العلــم 
عندمــا لا تحــوي أي مؤشــر مــن المؤشــرات المذكــورة في الجــزء الأول مــن هــذا الدليــل.

• "التجــارب والنتائــج يجــب أن تكــون قابلــة للإعــادة؛ بمعــى أن العلمــاء الآخــرون يجــب أن يتمكنــوا مــن إعــادة التجربــة والحصــول 	
علــى نتائــج مشــابهة" )Zitzewitz et al., 2005, p 8(. المجــال رقــم 12: دور التجــارب في العلــم، المؤشــر المثــالي رقــم 2-12: 

يوجــد حاجــة لتكــرار التجربــة لتكويــن المعرفــة العلميــة.
• 	.)Zitzewitz et al., 2005, p 9("القانون العلمي هو عبارة عن قاعدة تجمع الماحظات المترابطة لوصف نسق في الطبيعة "

المجال رقم 5: يوجد فرق بن النظرية والقانون العلمي، المؤشر رقم 5-2: تعريف للقانون العلمي.
• "في عام 1621م أجرى ويلبررورد سنل تجربة لاختراق الضوء لمجموعة من مختلفة من الأوساط المادية"	

المجــال رقــم 12: دور التجــارب في العلــم، المؤشــر المثــالي رقــم 12-3: مثــال تاريخــي أو معاصــر يوضــح أن أحــد العلمــاء اســتخدم 
التجربــة أو أعادهــا للوصــول إلى فكــرة علميــة.

في حــن لا تعُــد وحــدة التحليــل البســيطة وحــدةً تحــوي مجــالًا أساســاً لطبيعــة العلــم عندمــا لا تحــوي أي مؤشــر مــن المؤشــرات المذكــورة 
في الجزء الأول من هذا الدليل، ينبغي أن يدرك الشــخص الذي يقوم بالتحليل أن ذكر كلمات مثل قانون أو نظرية أو ماحظة 
أو اســتنتاج أو اســم أحــد العلمــاء أو تاريــخ اكتشــاف علمــي أو طريقــة علميــة أو تجربــة في وحــدة تحليــل، لا يعــي مؤشــراً لمجــالات 
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طبيعــة العلــم إلا إذا كان لهــذه الكلمــات دلالــة لمجــال مــن مجــالات طبيعــة العلــم.
على سبيل المثال: وحدة التحليل لا تعُد وحدة تحوي مجالًا لطبيعة العلم عندما تحوي فقط مثل الاقتباسات التالية:

• تعريــف أو وصــف لقانــون علمــي مثــل "قانــون نيوتــن الثالــث للحركــة: عندمــا يبــذل جســم مــا قــوة علــى جســم ثانٍ فــإن الجســم 	
.)Cutnell & Johnson, 2004, p 87( " الثاني يبذل قوة معاكسة لتلك القوة ومساوية لها في الكمية على الجسم الأول

• تعريف أو وصف النظرية العلمية مثل "ميكانيكا الكم ... تشــرح الســطوع النســي لخطوط الطيف وكيفية تشــكيل الذرات 	
.)Giancoli, 2005, p 787( "للجزيئات

• وصف لنشاط معملي من المفترض أن يؤديه الطاب.	
• خطوات مثل الماحظة والاستدلال في نشاط معملي.	

الجــزء الرابــع: قواعــد لنــوع المحتــوى المتضمــن لوحــدة تحليــل مشــتملة علــى مجــال لطبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء. ونــوع المحتــوى يمكــن 
أن يكــون: المحتــوى الرئيــس للكتــاب، الأشــكال أو خرائــط المفاهيــم، الجــداول أو الرســوم البيانيــة، الأنشــطة العمليــة، أســئلة التقــويم. 

الجزء الخامس: شرح لكيفية استخدام المؤشرات المثالية لمجالات طبيعة العلم في استكشاف أسئلة البحث:
• المؤشــرات لــكل مجــال مــن مجــالات طبيعــة العلــم تعُــد مثاليــة، وبالتــالي يمكــن للمحلــل أن يجــد مؤشــرات إضافيــة لــكل مجــال، 	

كمــا يمكــن ألا يجــد أي مــن تلــك المؤشــرات في الكتــب الــي ســيتم تحليلهــا، كمــا أن وجــود المؤشــر يعتــبر وجــوداً لمجــال طبيعــة 
العلــم ذي العاقــة بذلــك المؤشــر، بمعــى أن الأداة تركــز علــى التعــرف علــى مجــالات طبيعــة العلــم، في حــن أن الهــدف مــن 
إيجــاد مؤشــرات لــكل مجــال هــو تســهيل جمــع المعلومــات فقــط. كمــا أن نــوع المحتــوى الــذي يظهــر فيــه كل مجــال مــن مجــالات 

طبيعــة العلــم، ينبغــي أن يصنــف المحلــل نــوع المحتــوى الــذي يحــوي مجــال طبيعــة العلــم.
• إذا وجــد المحلــل أكثــر مــن مؤشــر واحــد في وحــدة التحليــل نفســها فيجــب عليــه تســجيل المؤشــرات جميعًــا، بينمــا إذا تم 	

اكتشــاف نفــس المؤشــر أكثــر مــن مــرة في نفــس وحــدة التحليــل فيجــب علــى المحلــل تســجيل المؤشــر مــرة واحــدة فقــط. 
• يفــترض ألا تكــون العبــارات الــي يتــم اكتشــافها في الكتــب مماثلــة لفظيــاً للمؤشــرات، وبالتــالي يجــب فهــم معــى العبــارة الــي 	

تحــوي مجــال طبيعــة العلــم؛ للحكــم علــى مــدى ارتباطهــا بأي مــن مجــالات طبيعــة العلــم والمؤشــر ومــدى دقتــه بنــاءً علــى مــا تم توضيحــه 
في الجــزء الأول مــن هــذا الدليــل.

• عندمــا يكتشــف المحلــل عبــارة مرتبطــة بوصــف لأحــد مجــالات طبيعــة العلــم، ولكــن لا تتوافــق مــع أي مــن مؤشــرات ذلــك 	
المجــال، فيجــب علــى المحلــل تقييــد مؤشــر جديــد لتلــك العبــارة، وبالتــالي يمكــن أن يحــوي بعــض مجــالات طبيعــة العلــم مؤشــرات أكثــر مــع 

نهايــة عمليــة التحليــل.
ومــن ثم تم رصــد جميــع البيــانات في جــداول أعُــدت لهــذا الغــرض تحــدد: الفصــل الدراســي، الفصــل، الصفحــة، نــوع المحتــوى، المؤشــر، 

المجــال، ماحظات.
المعالجة الإحصائية:

تم اســتخدام المعالجــات والأســاليب الإحصائيــة المناســبة لهــذا البحــث؛ حيــث تم حســاب التكــرارات والنســب المئويــة لمجــالات طبيعــة 
العلــم الأساســية، وكذلــك وحــدات التحليــل الــي تضمنــت مجــالًا أو أكثــر مــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول 

الثانــوي حســب الفصــول الدراســية للكتــاب، ونــوع المحتــوى.
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عرض النتائج ومناقشتها وتفسيرها:
الثانــوي بالمملكــة العربيــة  الفيــزياء للصــف الأول  العلــم الأساســية المتضمنــة في كتــاب  الســؤال الأول: مــا مجــالات طبيعــة 

الســعودية؟
للإجابــة علــى هــذا الســؤال؛ تم حســاب التكــرارات، والنســب المئويــة لمجــالات طبيعــة العلــم الأساســية الــي تم تضمينهــا في كتــاب 

الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي للفصلــن الدراســين: الأولـــ والثــاني، كمــا يوضــح الجــدول )3(.
جدول )3(: التكرارات والنسب المئوية لمجالات طبيعة العلم في كتاب الفيزياء.

مجالات طبيعة العلم

الفصل الدراسي 
الأول

الكليالفصل الدراسي الثاني

%ت%ت%ت

1715.71619.33317.3المعرفة العلمية ذات أساس تجريي معتمد على الحواس. 6

1816.71113.32915.2دور التجارب في العلم.12

1614.8910.82513.1تعُد المعرفة العلمية نسبية )غير نهائية(.3

1312.11113.32412.6العاقة بن العلم والتقنية.11

1312.178.42010.5يوجد فرق بن المشاهدات والاستنتاجات العلمية.8

98.389.7178.9التعاون والاشتراك في تطوير المعارف العلمية.10

65.656.1115.8يوجد فرق بن النظرية والقانون العلمي. 5

76.533.6105.2عدم وجود طريقة علمية عالمية محددة الخطوات.7

32.856.184.2العلماء يستخدمون الإبداع.2

43.733.673.7 لا يمكن أن يجيب العلم عن جميع الأسئلة.9

10.944.852.6العلم مندمج بالنواحي الثقافية الاجتماعية.4

10.911.221.1المعرفة العلمية ليست موضوعية تماماً.1

10856.58343.5191100المجموع 

 يتضــح مــن الجــدول )3( أن كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي تضمــن جميــع مجــالات طبيعــة العلــم وبنســب متفاوتــة، وتختلــف 
هــذه النتيجــة مــع نتائــج الشــمراني (Alshamrani, 2008( الــي توصلــت إلى أنــه تم تضمــن جميــع جوانــب طبيعــة العلــم في كتــب 
الفيــزياء بالــولايات المتحــدة الأمريكيــة مــا عــدا الجانــب الثامــن. وكذلــك دراســة الجــبر وآخــرون )2016(؛ حيــث أســفرت نتائجهــا عــن 
تضمــن جميــع مجــالات طبيعــة العلــم مــا عــدا المجــال الأول. في حــن تتفــق هــذه النتيجــة مــع نتائــج دراســة الأسمــري وآخــرون )2013( الــي 
توصلــت إلى أن كتــاب الأحيــاء حــوى جميــع جوانــب طبيعــة العلــم، وجــاء تضمينهــا بشــكل غــير متــوازن بــن جزئــي الكتــاب وفصولــه، 

وكذلــك بــن وحــدات التحليــل.
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كمــا يتضــح مــن الجــدول )3( أن المجــال الســادس "المعرفــة العلميــة ذات أســاس تجريــي معتمــد علــى الحــواس" حصــل علــى أعلــى 
نســبة تضمــن، وبلغــت )%17.3(، يليــه المجــال الثــاني عشــر "دور التجــارب في العلــم"؛ وهــذا يعــود إلى طبيعــة علــم الفيــزياء المرتبــط بالعــالم 
الطبيعــي، والــذي يعــد مــن العلــوم التجريبيــة؛ حيــث يعتمــد وبدرجــة كبــيرة علــى الحــواس، والقيــام بالعديــد مــن التجــارب للوصــول إلى 
العلــم، وإنتــاج نســيج متكامــل مــن المعرفــة العلميــة متمثلــة في الحقائــق والقوانــن والنظــريات في ضــوء الماحظــات المنظمــة، والتجــارب 
العلميــة. وهــذه النتيجــة تتفــق مــع نتيجــة الجــبر وآخــرون )2016(؛ حيــث كان المجــال الســادس الأكثــر تضمينــاً علــى مســتوى الصفــوف 
الثاثــة لكتــب العلــوم للمرحلــة المتوســطة، يليــه المجــال الثــاني عشــر "دور التجــارب في العلــم"، ويعــزو الباحثــون هــذه النتيجــة إلى فصــول 
الكتــاب الــي تضمنــت عــدداً مــن الموضوعــات المتعلقــة بالعــالم الطبيعــي؛ ممــا ســاعدت علــى تضمــن مؤشــرات توضــح أن العلــم يعتمــد 
علــى ماحظــات العــالم الطبيعــي. كمــا تشــابهت النتائــج مــع نتائــج دراســة الأسمــري وآخــرون )2013(؛ حيــث جــاء المجــال الســادس مــن 

أكثــر جوانــب طبيعــة العلــم بــروزا؛ً لأن علــم الأحيــاء يعتمــد بدرجــة كبــيرة علــى ماحظــة المخلوقــات الحيــة والبيئــة المحيطــة بهــا. 
يليــه مــن المجــالات المجــال الثالــث " المعرفــة العلميــة تعُــد نســبية )غــير نهائيــة("، وبنســبة )%13.1(؛ والســبب في ذلــك احتــواء كتــابي 
الفيــزياء علــى موضوعــات جدليــة وذات تطــورات في علــم الفيــزياء كنظريــة ســقوط الأجســام في كتــاب الفيــزياء للفصــل الدراســي الأول، 
والتطــورات الــي شــهدها علــم الفلــك حــول حركــة الكواكــب والجاذبيــة في كتــاب الفيــزياء للفصــل الدراســي الثــاني. كمــا اتفقــت نتيجــة 
هــذا البحــث مــع الأسمــري وآخــرون )2013(؛ حيــث تكــرر ورود المجــال الثالــث في جميــع أجــزاء الكتــاب وفصولــه؛ وذلــك يعــود إلى 
اشــتمال الكتــاب علــى درس خــاص بطبيعــة العلــم، إضافــة إلى احتوائــه موضوعــات ذات جــدل وتحــولات في علــم الأحيــاء ومــا مــر بــه 
مــن تغــيرات ومــا زال عليــه. وهــذا مــا يــراه جــري وبرايــس (Gray and Bryce, 2006(؛ نتيجــة للتطــورات في مجــال العلــم علــى المجتمــع؛ 

إذ يتطلــب التركيــز علــى فهــم "عــدم اليقــن في العلــم".
يليــه المجــال الحــادي عشــر "العاقــة بــن العلــم والتقنيــة"، وبنســبة )%12.6(؛ ويعــود الســبب في ذلــك لــدور التطــور المعــرفي في ســرعة 
التقــدم التقــي، وكــذا التقــدم التقــي يســهم وبشــكل كبــير في تطــور المعرفــة ويســاعد علــى اكتشــافها ونموهــا كمــا حــدث في العديــد مــن 

التحــولات في المعرفــة العلميــة في علــم الفيــزياء كعلــم الفلــك عنــد اســتخدام التقنيــات الحديثــة المختلفــة. 
في حــن جــاء المجــال الأول "المعرفــة العلميــة ليســت موضوعيــة تمامــاً" المجــال الأقــل تضمينــاً، وبنســبة )%1.1(؛ والســبب في التقليــل مــن 
هــذا المجــال لصعوبــة تضمــن موضوعــات كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي لتأثــير معــارف العلمــاء، ومعتقداتهــم، وأفكارهــم المســبقة، 
وكــذا التدريــب الــذي حصلــوا عليــه، والــذي يؤثــر علــى عملهــم، والطــرق الــي يتــم الوصــول بهــا إلى العلــم بطريقــة تتناســب مــع الخصائــص 
العقليــة والمعرفيــة لطــاب الصــف الأول الثانــوي؛ ممــا قــد يحتــاج كمًــا وعمقًــا في الطــرح، وبالتــالي ســيصعب فهمــه واســتيعابه لطــاب هــذه 
المرحلــة الدراســية. وهــذه النتيجــة تتشــابه مــع الجــبر وآخــرون )2016(؛ حيــث لم يظهــر المجــال الأول في كتــب العلــوم للمرحلــة المتوســطة، 
ويعلــل الباحثــون هــذه النتيجــة بغيــاب التأســيس النظــري لطبيعــة العلــم والمعــارف المتضمنــة في بعــض وحــدات التحليــل، وكذلــك طبيعــة 
خصائــص المتعلمــن في هــذه المرحلــة العمريــة )طــاب المرحلــة المتوســطة( قــد لا تســاعدهم علــى اســتيعاب تعقــد وصعوبــة طبيعــة العلــم 
وفلســفته، كمــا أن المحتــوى المعــرفي لموضوعــات كتــب العلــوم للمرحلــة المتوســطة قــد لا يســاعد علــى تضمــن محتــوى تعلمــي يشــير إلى تأثــير 

القيــم، والمعتقــدات الشــخصية، والمعــارف العلميــة، والخــبرات الســابقة علــى الكيفيــة الــي تم الوصــول بهــا إلى العلــم.
 كمــا جــاء المجــال الرابــع "العلــم مندمــج بالنواحــي الثقافيــة الاجتماعيــة" مــن المجــالات الأقــل تضمينــاً في كتــاب الفيــزياء للفصلــن 
الدراســين، وهــذا يتفــق مــع نتيجــة الجــبر وآخــرون )2016(؛ حيــث أشــار الباحثــون إلى أن النتيجــة تعُــد منطقيــة؛ لأن موضوعــات 
الكتــاب تركــز علــى موضوعــات معرفيــة علميــة، والــي تتطلــب التركيــز علــى المعرفــة العلميــة بمــا تتضمنــه مــن حقائــق، ومفاهيــم، وقوانــن، 

ونظــريات بنســب أكثــر مــن الجوانــب الاجتماعيــة والثقافيــة.
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ــة الســعودية  الســؤال الثــاني: مــا مــدى تضمــين مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي بالمملكــة العربي
حســب فصــول الكتــاب، ونــوع المحتــوى؟

 للإجابــة عــن هــذا الســؤال؛ تم حســاب التكــرارات والنســب المئويــة لوحــدات التحليــل الــي تضمنــت مجــالًا أو أكثــر مــن مجــالات طبيعــة 
العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي حســب الفصــول الدراســية للكتــاب )الفصــل الدراســي الأول والثــاني( وفصــول كل فصــل 

دراســي، ونــوع المحتــوى في الكتــاب.
أولًا: وحدات التحليل المتضمنة لمجالات طبيعة العلم موزعة على حسب الفصول الدراسية )الأول والثاني( وحسب فصول الكتاب: 
يوضــح الجــدول )4( عــدد وحــدات التحليــل المتضمنــة لمجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي للفصلــن 
الدراســين )الأول والثــاني(، وفي كل فصــل مــن فصــول الكتــاب، كمــا تم حســاب نســبة التضمــن، والنســب المئويــة لتلــك الوحــدات مــن 

العــدد الكلــي لوحــدات التحليــل المتضمنــة لطبيعــة العلــم في الكتــاب ككل. 
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جدول )4(: عدد ونسب وحدات التحليل المتضمنة مجالات طبيعة العلم في كتاب الفيزياء للصف الأول الثانوي.

الفصل 
الدراسي

فصول الكتاب
عدد وحدات 

التحليل
عدد وحدات التحليل 

المتضمنة مجالات طبيعة العلم
نسبة التضمين

نسبتها للعدد الكلي من 
الوحدات المتضمنة لطبيعة العلم

الأول

%24.3%1113733.3مدخل إلى علم الفيزياء

%8.6%149138.7تمثيل الحركة

%12.5%198199.6الحركة المتسارعة

11.2%4%1651710.3القوى في بعد واحد

%56.5%6238613.8المجموع

الثاني

%11.2%1641710.4القوى في بعدين

%9.2%1201411.7الحركة في بعدين

%23.1%1553522.6الجاذبية

%43.5%4396615.1المجموع

%100%106215214.3المجموع الكلي على مستوى الكتاب

 توضــح النتائــج المبينــة في الجــدول )4( أن عــدد وحــدات التحليــل الــي تضمنــت مجــالًا أو أكثــر مــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب 
الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي )152( وحــدة تحليليــة مــن أصــل )1062( وحــدة تحليليــة؛ أي بنســبة )%14.3(. منهــا )86( وحــدة 
تحليلية من أصل )623( وحدة تحليلية للفصل الدراســي الأول، بنســبة )%13.8(، بينما بلغت في الفصل الدراســي الثاني )66( وحدة 

تحليليــة مــن أصــل )439( وحــدة تحليليــة، بنســبة )15.1%(. 
 كمــا ناحــظ اختــاف نســب تضمــن طبيعــة العلــم لــكل فصــل مــن فصــول كتــاب الفصــل الدراســي الأول والفصــل الدراســي 
الثــاني؛ والســبب في ذلــك قــد يعــود إلى أن موضوعــات بعــض الفصــول لا تعكــس طبيعــة العلــم ومجالاتــه، في حــن نجــد أن الفصــل الأول 
مــن كتــاب الفصــل الدراســي الأول حظــي بأكــبر نســبة تضمــن، وتبلــغ )%33.3(؛ وذلــك يعــود إلى أن الفصــل الأول يحمــل عنــوان 
"مدخــل إلى علــم الفيــزياء" تضمــن شــرحًا لعلــم الفيــزياء، والفيــزياء والرياضيــات، والطريقــة العلميــة، والقوانــن والنظــريات... ممــا يــؤدي 
إلى توفــر مجــالات طبيعــة العلــم بشــكل أكــبر مــن بقيــة فصــول كتــاب الفصــل الدراســي الأول. بينمــا حظــي الفصــل الأخــير مــن كتــاب 
الفصــل الدراســي الثــاني بنســبة أكــبر مــن بقيــة الفصــول؛ وتبلــغ )%22.6(؛ والســبب في ذلــك يعــود لأن الفصــل احتــوى موضــوع جــدل 

وتحــولات في علــم الفيــزياء )الجاذبيــة والتطــورات الــي شــهدها علــم الفلــك حــول حركــة الكواكــب والجاذبيــة(.
كمــا نجــد في نتائــج الجــدول )4( أن نســبة عــدد وحــدات التحليــل الــي تضمنــت مجــالًا أو أكثــر مــن مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب 
الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي للفصــل الدراســي الأول علــى العــدد الكلــي مــن الوحــدات المتضمنــة لطبيعــة العلــم للكتــاب ككل بلغــت 
(%56.5(، في حــن بلغــت نســبته للفصــل الدراســي الثــاني )%43.5(؛ ممــا يــدل علــى أن كتــاب الفصــل الدراســي الأول حظــي بتركيــز 
كبــير لأغلــب مجــالات طبيعــة العلــم، والســبب في ذلــك يعــود إلى أن عــدد فصــول كتــاب الفصــل الدراســي الأول أكثــر منهــا في الفصــل 
الدراســي الثــاني، كذلــك هنــاك فصــل مــن كتــاب الفيــزياء للفصــل الدراســي الأول يحمــل عنــوان مدخــل إلى علــم الفيــزياء كمــا ســبق ذكــره؛ 
ممــا يــؤدي إلى توفــر مجــالات طبيعــة العلــم بشــكل أكــبر مــن الفصــل الدراســي الثــاني. وتتفــق هــذه النتيجــة مــع مــا توصلــت إليــه دراســة 
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الشــمراني (Alshamrani, 2008( مــن أن مؤلفــي الكتــب يعمــدون إلى تضمــن مؤشــرات مباشــرة في الفصــل الأول مــن الكتــاب، في 
حــن تغيــب هــذه الكثافــة في كافــة فصــول الكتــاب. وكذلــك دراســة شــحادة )2008( الــي توصــل فيهــا إلى أن تضمــن الكتــاب لأبعــاد 
طبيعــة العلــم جــاء في الوحــدة الأولى بصــورة فلســفية تربويــة؛ حيــث تم ذكــر بعــض أهــداف طبيعــة العلــم، وخصائصــه، وأخاقياتــه، كمــا 
ذكــر بعــض عناصــر المعرفــة العلميــة الــي تشــكل نتــاج التعلــم، مــع إعطــاء أمثلــة لــكل منهــا. كمــا اتفقــت هــذه النتيجــة مــع دراســة الأسمــري 
وآخــرون )2013( في أن نســبة تضمــن الفصــل الدراســي الأول لمجــالات طبيعــة العلــم أكثــر مــن الفصــل الدراســي الثــاني لكتــاب الأحيــاء 
للصــف الأول الثانــوي، ويعــود الســبب إلى أن كتــاب الفصــل الدراســي الأول يحتــوي علــى درس خــاص بطبيعــة العلــم وطرائقــه ضمــن 
محتــوى فصــل "دراســة الحيــاة". وكذلــك جــاءت النتائــج متفقــة مــع دراســة الجــبر وآخــرون )2016(؛ حيــث يــرون أن تخصيــص فصــل 
تدريســي كامــل يعــى بطبيعــة العلــم يفســر ارتفــاع نســب توافــر مجــالات طبيعــة العلــم في الفصــل الدراســي الأول عــن الفصــل الدراســي 
الثــاني لكتــب العلــوم للمرحلــة المتوســطة، وهــذا يــدل علــى الأهميــة الــي تحظــى بهــا طبيعــة العلــم في تدريــس العلــوم، وإســهامها في تنميــة 

التحصيــل الدراســي والاتجاهــات الإيجابيــة نحــو العلــوم، إضافــة إلى كونهــا مــن القضــايا الأساســية الــي تبــى عليهــا موضوعــات العلــوم.
ثانياً: وحدات التحليل المتضمنة لمجالات طبيعة العلم حسب نوع المحتوى:

يوضــح الجــدول )5( عــدد وحــدات التحليــل المتضمنــة لمجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي في الفصلــن 
الدراســين الأول والثــاني حســب نــوع المحتــوى؛ حيــث تم حســاب النســبة المئويــة لعــدد الوحــدات المتضمنــة لمجــالات طبيعــة العلــم لــكل 

نــوع مــن أنــواع المحتــوى، كمــا تم حســابها مــن العــدد الكلــي لوحــدات التحليــل المتضمنــة في الكتــاب ككل.
جــدول )5(: عــدد ونســب وحــدات التحليــل المتضمنــة مجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء للصــف الأول الثانــوي حســب نــوع المحتــوى.

عدد وحدات الفصل الدراسينوع المحتوى
التحليل

عدد وحدات التحليل 
نسبتها للعدد الكلي من الوحدات نسبة التضمينالمتضمنة مجالات طبيعة العلم

المتضمنة لطبيعة العلم

المحتوى الرئيس
%2254921.8الأول
%1633622.1الثاني

%55.9%3888521.9مجموع الفصلن 

الأشكال وخرائط 
المفاهيم

%50918الأول
%36616.7الثاني

%9.9%861517.4مجموع الفصلن 

الجداول والرسوم 
البيانية

900الأول
200الثاني

%11000مجموع الفصلن 

الأنشطة العلمية

%1616100الأول
%1515100الثاني

%20.4%3131100مجموع الفصلن 

التقويم
%323123.7الأول
%22394.1الثاني

%13.8%546213.8مجموع الفصلن 

%100%106215214.3المجموع الكلي

توضــح النتائــج المبينــة في الجــدول )5( أن أغلــب وحــدات التحليــل المتضمنــة مؤشــراً أو أكثــر لمجــالات طبيعــة العلــم، جــاءت ضمــن 



هياء بنت محمد بن عبدالله السبيعي: مدى تضمين مجالات طبيعة العلم في كتاب الفيزياء  304

المحتــوى الرئيــس، وبلــغ عددهــا )85( وحــدة تحليليــة، في حــن لم تحــظ الجــداول والرســوم البيانيــة علــى نســبة تضمــن لمجــالات طبيعــة العلــم 
مقارنــة ببقيــة أنــواع المحتــوى علــى الرغــم مــن أن عــدد الوحــدات التحليليــة )11( وحــدة تحليــل. وتتفــق هــذه النتيجــة مــع نتائــج دراســة 
الشمراني )Alshamrani, 2008(؛ حيث أشار إلى أن المحتوى الرئيس كان أكثر أنواع المحتوى تضمينًا لجوانب طبيعة العلم، في حن 
لم تتضمــن الجــداول والرســوم البيانيــة أي مؤشــر علــى جوانــب طبيعــة العلــم. كمــا تشــابهت هــذه النتيجــة مــع دراســة الأسمــري )2013( 
الــي أظهــرت نتائجهــا بأن أغلــب وحــدات التحليــل المتضمنــة مؤشــراً أو أكثــر لجوانــب طبيعــة العلــم جــاءت ضمــن المحتــوى الرئيــس، وفي 
المقابــل اختلفــت مــع الجــداول والرســوم البيانيــة؛ حيــث كانــت أقــل أنــواع المحتــوى تضمينــًا؛ حيــث تم تضمــن وحــدة تحليــل واحــدة فقــط. 
أمــا عنــد حســاب النســبة المئويــة لوحــدات التحليــل المتضمنــة لمجــالات طبيعــة العلــم في كل نــوع مــن أنــواع المحتــوى علــى حــدة فإننــا 
نجــد أن الأنشــطة العلميــة بلغــت )%100(؛ ممــا يــدل علــى أن كل نشــاط تضمــن مجــالًا أو أكثــر مــن مجــالات طبيعــة العلــم؛ وذلــك يعــود 
لأهميــة الأنشــطة العلميــة في كتــاب الفيــزياء؛ حيــث يعتمــد علــم الفيــزياء علــى التجــارب والأنشــطة العلميــة المخبريــة؛ الــي مــن خــال 
ممارســتها يكتســب الطــاب الخــبرات والمعــارف العلميــة، والمهــارات العلميــة والعمليــة. وهــذا يؤكــد مــا يــراه الزعانــن )2010( مــن أهميــة 
الأنشــطة العلميــة في محتــوى كتــب العلــوم؛ نظــراً لدورهــا الفعــال في ترجمــة أهــداف تدريــس هــذه المــادة وتعلمهــا، ومــن خالهــا يكتســب 

الطــاب الخــبرات والمعــارف العلميــة؛ فلــذا تعُــد الأنشــطة العلميــة جــزءًا لا يتجــزأ مــن تدريــس العلــوم. 
وبنظــرة شموليــة لنتائــج البحــث، يمكــن القــول بأن هنــاك تفــاوتًا في تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم لفصــول الكتــاب، وكذلــك عــدم اتــزان 
في تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم لنــوع المحتــوى، كمــا أن مجمــل عــدد وحــدات التحليــل المتضمنــة لمجــالات طبيعــة العلــم في كتــاب الفيــزياء 
للصــف الأول الثانــوي للفصليــن الدراســين )الأول والثــاني( مــا زال قليــاً، بخاصــة عنــد ظهــوره في كتــب مشــروع تطويــر الرياضيــات 
والعلــوم الطبيعيــة، فهــذه الكتــب مترجمــة إلى العربيــة، ومــن ثم تمــت مواءمتهــا للبيئــة الســعودية؛ ممــا لاقــت اهتمامًــا وعنايــةً وتحســينًا، ولكــن 

أظهــرت قصــوراً في تضمينهــا لمجــالات طبيعــة العلــم؛ ممــا يســتدعي إعــادة النظــر فيهــا وتقويمهــا، وإجــراء التعديــات المائمــة لهــا. 

التوصيات: 
بناء على نتائج البحث يمكن تقديم التوصيات التالية:

تضمــن محتــوى كتــاب الفيــزياء فقــرات توضــح مــدى تأثــير معــارف العلمــاء ومعتقداتهــم الشــخصية والتدريــب الــذي حصلــوا عليــه - 
علــى الطــرق الــي تم الوصــول بهــا إلى العلــم، بطريقــة تتناســب مــع الخصائــص العقليــة والمعرفيــة لطــاب الصــف الأول الثانــوي.

تضمن محتوى كتاب الفيزياء فقرات توضح تأثير تداخل العلم مع الجوانب الثقافية والاجتماعية، وتأثيرها في تقدم العلم.- 
 مراعــاة التــوازن في تضمــن مجــالات طبيعــة العلــم في جميــع فصــول الكتــاب، وفي كافــة أنــواع المحتــوى؛ ممــا يتيــح فرصــة أكــبر للطالــب - 

لممارســتها بشــكل مستمر.
التنويع في الأنشطة العلمية في كتب الفيزياء ما بن استكشافية، واستقصائية، وحل مشكات، والتركيز على الأنشطة التدريبية والإثرائية.- 
إتاحة الفرص لعدد كبير من المتخصصن في التربية العملية للمشاركة في إعداد وتأليف كتب الفيزياء للمرحلة الثانوية.- 

المقترحات:
تقدم الباحثة عددًا من المقترحات الي جاءت كما يلي:

القيام ببحوث ودراسات مماثلة على مقررات الفيزياء لكافة المراحل الدراسية، وكذلك مقررات الكيمياء والأحياء.- 
القيام بدراسة لمعرفة مدى فهم معلمي الفيزياء لطبيعة العلم وعاقته ببعض المتغيرات كممارساتهم الصفية. - 
القيام بدراسة لمعرفة مدى فهم طاب مراحل التعليم العام لطبيعة العلم. - 
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